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Prefacio
Obrigado por adquirir os inversores de frequéncia Bluedrive da série BD2000. Esta série
de inversores pode satisfazer todos os tipos de demanda de uso geral pela forma de
controle avancado, torque elevado, alta precisdo e ampla gama de controle de
velocidade que estdo disponiveis. A linha BD2000 surgiu com a combinagdo da
necessidade geral dos clientes e da exigéncia industrial, onde fornece um préatico CLP
simplificado e terminais de controle de entrada programaveis tudo para fornecer solugées
simplificadas de automacéo, reduzindo custos e agregando valor e confiabilidade aos
processos e engenharia.
Os inversores BD2000 proporcionam alto torque de baixo ruido e de baixa interferéncia
eletromagnética durante a operagdo cumprindo as exigéncias de protecdo ambiental dos
nossos clientes através da técnica de controle PWM com tensdo flutuante e
compatibilidade eletromagnética. Montagem, conex8es elétricas, parametrizagao,
solugdo de problemas do dia a dia e avisos de manutencéo estdo disponiveis neste
manual.
Por favor, leia este manual atentamente antes de instalar e comissionar o seu inversor,
e lembre-se de manter este manual sempre com vocé. Entre em contato a nossa central
de suporte ou um de nossos representantes a qualquer momento para resolver quaisquer
davidas ou necessidades de aplicagdes especiais que possam aparecer. Teremos 0
maior prazer em ajuda-lo.
A Bluedrive se reserva no direito de alterar o contetido deste manual sem qualquer aviso
prévio.
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Capitulo 1 Instrugdes de seguranga e uso

Simbolos de seguranga neste manual:

,&. PERIGO: indica situagdes em que uma falha pode causar incéndio ou les6es

sérias ao operador.

& CUIDADO: indica situag8es em que uma falha pode causar dano ao equipamento

ou lesdes leves ao operador.

Por favor leia este manual com muita atengao quando for instalar, comissionar ou
reparar este produto e ndo faga nada em desacordo com as recomendacdes de
segurancga aqui listadas.

1.1 Consideragoes de seguranga

Etapa

Classe

Consideracdes

A

Perigo

eN&o instale o inversor caso a embalagem esteja
molhada ou caso algum componente esteja faltando ou
danificado.

¢ Nao instale o equipamento caso a etiqueta do inversor
seja diferente da embalagem.

Antes da
instalacao

AN

Cuidado

e Manuseie o inversor com cuidado para evitar danos
internos.

eNao utilize inversores que ndo possuam todos o0s
componentes ou com componentes danificados.

* N&o toque as partes do sistema de controle, sob risco
de descarga eletrostatica.

Durante a

N

Perigo

¢ O inversor deve ser instalado em uma superficie de
metal ou outro material ndo inflamavel.

* Nao instale este equipamento em ambientes contendo
gases explosivos.

eNao retire os parafusos de fixagdo, especialmente
aqueles com marcas vermelhas.

instalacao

A

Cuidado

* Nao deixe pedagos de cabos ou parafusos soltos sobre
o inversor.

e Instale o inversor em uma regi&o de pouca vibracdo e
sem incidéncia de luz solar direta.

eConsidere 0s espagcamentos necessarios para
resfriamento quando dois ou mais inversores forem
instalados em um mesmo painel.
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Conexdao dos

Perigo

eAs conexdes devem ser feitas por pessoas
gualificadas.

« Deve ser instalado um disjuntor na entrada do inversor.

¢ Desligue a alimentagdo do inversor antes de fazer as
conexdes.

¢ Este equipamento deve ser devidamente aterrado para
evitar choques elétricos.

o Nunca conecte os cabos de alimentagdo nos terminais
de saida do inversor (U, V, W).

e Instale resistor de frenagem somente nos terminais

cabos (P+) e (P- ou PB).
eUma vez que todos os inversores Bluedrive s&o
submetidos ao teste de alta poténcia em fabrica, os
usuarios séo proibidos de realizar este tipo de teste.
& ¢ Os cabos de sinal e comando devem de preferéncia
- ser instalados longe de circuitos de poténcia de modo
Cuidado a evitar interferéncia nos sinais de controle.
e Caso o comprimento dos cabos de alimentagdo do
motor seja superior a 100m, é recomendada a
utilizagéo de reatores CA na saida do inversor.
& ¢O inversor deve ser energizado somente apés a
- montagem da cobertura frontal, de modo a evitar
PR, Perigo choques elétricos. .
energizacio -Qertlflque-ge _de que a tensdo de _allmentagéo do
/i\ inversor seja igual a sua tensdo nominal e que todas
Cuidado | as fases tenham sido conectadas na sequéncia
correta.
& *N&o abra a cobertura frontal do inversor, de modo a
ARGs & Perigo evitar choques elétricos.
energizacao eSe a funcdo auto sintonia for selecionada tenha
& cuidado quando o motor estiver operando.
Cuidado |®Né&o altere os parametros padrdes, de modo a evitar
danos ao inversor.
& * Nao toque o ventilador ou o resistor de frenagem para
- checar a temperatura.
Perigo
2;;?2;12 & . N51~o deixe materiais .soltos préximos ao inversor. )
Cuidado e Nao controle a partida e parada do motor através de

contator, de modo a evitar danos ao inversor.
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* A manutenc&o e inspecdo deve ser feita por pessoas
especializadas.
e Desligue a alimentagdo do inversor antes de fazer a

f sua manutencao.
Manutencéo Peri e Todos 0s periféricos devem ser
erigo conectados/desconectados com 0 inversor

desenergizado.
» Configure os parametros novamente apds a troca do
inversor.

1.2 Precaugodes
1.2.1 Inspecao da isolagdo do motor

Quando o motor é utilizado pela primeira vez ou reutilizado, deve ser realizada uma
inspecao da sua isolagéo, de modo a evitar danos ao inversor por falha de isolagao. Os
cabos do motor devem ser desconectados do inversor durante o teste de isolagédo. Deve
ser utilizado um Megohmetro de 500V e a resisténcia de isolamento deve ser maior que
5 MQ, de modo a evitar danos ao inversor.

1.2.2 Protegéao térmica do motor

Se as caracteristicas nominais do motor ndo forem compativeis com o inversor,
especialmente quando a poténcia nominal do inversor for superior ao motor, 0s
parametros de protecdo do inversor devem ser ajustados propriamente ou deve-se
instalar um relé térmico externo ao inversor.

1.2.3 Operando com frequéncia superior a frequéncia da rede

A frequéncia de saida dos inversores BD2000 podem variar entre 0~500Hz. Caso o
inversor seja ajustado para operar em frequéncia superior a 60Hz, verifique se a as
caracteristicas mecanicas da carga sao compativeis com a velocidade de operacao do
motor.

1.2.4 Vibrag6es mecanicas

O inversor pode atingir frequéncias de ressonancia mecéanicas da carga em certas
frequéncias de saida que podem ser evitadas através do parametro de rejeicdo de
frequéncia.

1.2.5 Aquecimento do motor e ruido

Uma vez que a tensdo de saida do inversor de frequéncia possui uma onda PWM e
contém uma certa quantidade de harmdnicas, o ruido e as vibragcdes do motor serdo
superiores comparados a operagédo direta na rede de alimentagé&o.

1.2.6 Capacitor ou Varistor na saida do inversor de frequéncia

N&o instale capacitores para corregdo do fator de poténcia ou varistores para prote¢do
contra descarga atmosférica na saida do inversor pois estes podem vir a danifica-lo.

-8-
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1.2.7 Contator na entrada/saida de poténcia do inversor

Quando for instalado um contator na entrada de alimentac&o do inversor, este ndo deve
ser desligado enquanto o inversor estiver em operacdo. Caso haja a necessidade de
desligamento/acionamento do contator, garanta um intervalo de espera de pelo menos
1 hora entre cada operagdo, pois a carga/descarga frequente reduzird a vida util dos
capacitores contidos no inversor.

Quando for instalado um contator na saida do inversor, este ndo deve ser desligado
enguanto o inversor estiver em operagéo, de modo a evitar a queima dos drivers internos.

1.2.8 Tensao de alimentagéao

O inversor deve ser alimentado de acordo com a sua tensdo nominal, de modo a evitar
a queima do inversor.

N&o alimente inversores monofasicos com 3 fases ou inversores trifasicos em rede
monofésica, pois isso podera levar a queima do mesmo.

1.2.9 Protegao contra descarga atmosférica

Os inversores BD2000 possuem protecdo contra descarga atmosférica integrada que
traz certa seguranga, porém, é imprescindivel a instalacédo de equipamentos de protegédo
contra descarga atmosférica mais eficientes na entrada de alimentagao do inversor.

1.2.10 Observagoées de descarte

Ao descartar o inversor e suas partes, por favor, note:
¢ A unidade: por favor, descartar como lixo industrial.
e Capacitor eletrolitico: quando incinerado o lixo industrial os capacitores eletroliticos
podem explodir.
ePlastico: pecas de borracha etc. quando incineradas, podem produzir gas téxico e
poluente, entdo, verifique as instrucdes de seguranca exigidas pelos 6rgéaos
competentes.
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Capitulo 2 Modelos e especificagoes

2.1 Inspec¢odes de recebimento

« Verifique se ndo ha avarias decorrentes do transporte, quedas ou alguma parte solta.
» Verifique se constam todos os itens apresentados na relagéo de produtos.
« Por favor, confira se o inversor recebido esta de acordo com o solicitado.

Nossos produtos s@o garantidos por um rigoroso controle de qualidade durante a
fabricacéo, embalagem e transporte. Por favor, caso encontre algum dano causado no

manuseio ou transporte do equipamento, informe-nos rapidamente para que possamos
resolver a situacdo o mais breve possivel.

2.2 Codificagao

BD2000— 2 S 0015 G

Cod. Tipo
Carga Pesada
Tensdo | Cod. P Carga Leve
220V 2
360V 4 Cod. Poténcia
0007 0,75KW
0015 1,5KW
Alimentacdo | Cod 0022 2.2KW
Monofasico S « 0037 3, 7TKW
Trifasico T 0055 5,5KW

Fig. 1-1 — Codificacao

-10-
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2.3 Especificagoes

Itens

Especificagdes

Tensao nominal

Monofasico 220, trifasico 380V - 50/60Hz

Entrada . Nivel de tens&o: +20% Tensdo desbalanceada:<3%;
Tolerancia .
Frequéncia: +5%
Tensdo nominal 0~220V/380V
Faixa de
T OHz~500Hz
frequéncia
Capacidade 150% da corrente nominal por 1 minuto, 180% da corrente
de sobrecarga nominal por 3 segundos
Modo de
V/F Escalar
controle
Preciséo de Ajuste digital = Freq. maxima + 0,01%
frequéncia Ajuste analdgico = Freq. maxima + 0,02%
Resolugéo de Ajuste digital: 0.01Hz
frequéncia Ajuste analogico: Freq. maxima x 0,1%
Frequéncia
L 0.40~20.00Hz
inicial
Torque boost automatico/torque boost manual
Torque boost
Saida 0.1~30.0%

Curva V/IF

Cinco tipos de curva V/F com torque constante.
Um tipo de curva V/F definido pelo usuario.
Trés tipos de curva V/F com torque reduzido.

Curva de
Acel/Desac

Dois tipos: linear e em curva S; 7 tempos de
Acel/Desac diferentes; Unidade de tempo
(minutos/segundos)

Freio CC

Freq. de inicio do freio CC: 0~15Hz; Tempo de
frenagem: 0~60s; Corrente de frenagem: 0~80%

Operacao em

Faixa de freq.: 0,1~50Hz; Tempo de Acel/Desac:

JOG 0,1~60s
Pl integrado N&o Aplicavel.
Operacdo em
velocidade Controle através dos terminais ou do CLP interno.
multiestagio

-11 -
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Auto
regulagem de
tenséo (AVR)

Mantem a tenséo de saida estavel mesmo que a
alimentacao sofra oscilagdes.

Economia de
energia em
operagao

Otimiza a curva V/F de acordo com a carga,
reduzindo o consumo de energia.

Auto limitacdo
de corrente

Limita a corrente de saida automaticamente, de modo
a evitar falhas por sobre corrente.

Comunicacéo

Porta RS485 padréo disponivel com suporte para
MODBUS protocolos ASCIl e RTU, com funcéo
mestre-escravo.

Comandos de

Via teclado IHM; Terminais de controle; Comunicagao

operagao serial.
Referéncia de Referéncia digital, analégica ou combinagéo entre
N frequéncia eles.
Funcdes - - —
de Canais para Comando FWD/REV: 4 canais programaveis para
. chaves de chaves, sendo possivel utilizar 35 tipos de fungGes
operacao
comando separadamente.
Entrada
. 4~20mA / 0-10V: 2 entradas dependendo do modelo.
analogica
Display digital Mostra referéncias de freq., tenséo e corrente de
LED saida, parametros a serem alterados, etc.
IHM Display Mostra referéncias de freq., tenséo e corrente de
externo. saida, etc.
Copiar E possivel copiar os parAmetros de um inversor para
parametros 0 outro quando se utiliza painel de controle remoto.

Funcdes de protecao

Protecdo de sobre corrente, sobre tenséo, subtenséo,
superaquecimento, falta de fase (opcional),
sobrecarga, etc.

Coberto, evitar a incidéncia de luz solar, poeira, gas

Ambiente . . .
corrosivo e/ou inflamavel.
Altitude Até 1000 metros acima do nivel do mar.
Ambiente Temperatura
. —10°C~+40°C

ambiente
Humidade Menor do que 90%, sem condensagao.
Vibracéo Menor do que 5.9m/s (0.6Q)

-12 -




Manual de operacao inversor BD2000 - Versédo 1.8

Temperatura
de
armazenagem

—20°C~+60°C

Estrutura

Grau de
protegao

IP20

Resfriamento

Circulagdo de ar forcada

2.4 Dimensoes do inversor

10| &

E=®

|
Hﬂ a20
HH
|

-13-
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Tensé&o de alimentagédo 220 V monoféasica e saida 220V trifasica

BD2000

Poténcia motor

Corrente de

Modelo saida (A) | pimensées
G* p
cv | kW | cv | kW G* B
BD2000-2S0007G 1 0,75 - - 4,7 -
BD2000-2S0015G 2 1,5 - - 75 - A

Tenséao de alimentacao 380 V Trifasica e saida 380V trifasica

BD2000

Poténcia motor

Corrente de

Modelo saida (A) | pimensoes
G* R
cv | kW [ cv | kW G* pP*
BD2000-4T0015G/0022G 15 2,2 4 6 B
BD2000-4T0022G/0037G 2,2 3,7 9,6 .
BD2000-4T0037G/0055G 37 75| 55 9,6 14
BD2000-4T0055G/0075G 75| 55 10 | 7,5 14 17 D

Dimensdées (mm)
Item Largura (L) Altura (A) Profundidade (P)
A 85 142 113
B 98 184 146
C 120 230 163
D 120 230 188

2.5 Acessorios opcionais

2.5.1 Painel de controle remoto

-14 -

O painel de controle remoto é conectado ao inversor através da porta serial RS485,
através de um cabo 4 vias conectado na porta RJ45. A distancia maxima para a conexao
é de 500 metros. O painel local (IHM) e o painel remoto podem ser utilizados
simultaneamente.
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Capitulo 3 Instalagao e conexao de cabos

3.1 Ambiente de instalagao

Instalar em local interior com circulagéo de ar, a temperatura ambiente deve estar
entre -10°C e +40°C, se a temperatura exceder os 40° C, a carga devera ser reduzida
ou a dissipagdo aumentada.

Evite instalar em local com luz direta do sol, muita poeira, fibra flutuante e cavaco de
metal.

Proibida a instalagcdo em local com gases corrosivos e/ou explosivos.

A umidade deve ser menor do que 95% RH, sem condensagéo.

Instalado em superficie plana, evitar vibragdo maior que 5,9 m /s 2(0,6 g).
Mantenha longe de fontes de perturbagdo eletromagnética e outros aparelhos
eletrénicos sensiveis a interferéncias eletromagnéticas.

3.2 Instalagao e espagamento

Em geral, deve ser instalado verticalmente.

A figura 3-1 mostra o espagcamento minimo para garantir a ventilacdo adequada
Para aplicagbes com instalacdo de varios inversores em coluna, aletas de
direcionamento do ar quente devem ser instaladas a fim de evitar o sobre
aquecimento dos inversores instalados acima, Fig. 3-2.

Minimo 200mm

]

Minimo Minimo [

100mm 100mm [

> Inversor < ~#—7 | Aleta de direcionamento
_— {;—! 1 do ar quente
— &
Minimo 200mm
Figura 3-1 Espacamento para Figura 3-2 Aleta de direcionamento
instalagéo. do ar quente
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3.3 Conexao dos cabos

Atencéo

(1) Antes de conectar/desconectar os cabos do inversor, deligue a alimentacéo e
espere pelo menos 10 minutos.

(2) Nunca conecte a rede de alimentac&o nos terminais de saida do inversor.

(3) O inversor deve ser aterrado propriamente com uma resisténcia de
aterramento inferior a 10 Q.

(5) Chaves eletromagnéticas, capacitores de filtragem ou outros tipos de filtros
ndo devem ser conectados na saida do inversor.

(6) Para protegdo da entrada do inversor e para facilitar a sua manutengéo, é
recomendada instalacdo de um disjuntor na entrada do inversor.

(7) Utilize cabos trancados ou com blindagem eletromagnética acima de 0,75mm?2
e comprimento inferior a 50m para conexao com os terminais (X1~X2, FWD, REV,
OC, DO). Somente um lado da blindagem deve ser aterrado no terminal de
aterramento (PE) do inversor.

(1) A conexao dos cabos deve ser feita somente quando a tenséo CC entre P+ e
P- é inferior a 36Z.

(2) A instalac&o do inversor deve ser feita somente por pessoas qualificadas.

(3) Antes da utilizagdo cheque se a tensdo de alimentagdo é compativel com a
tensdo nominal do inversor.
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3.4 Conexao do circuito de poténcia

Disjuntor BD2000

. —X L1
Rede Elétrica L

ms=<cC

Figura 3-3 Circuito principal

3.4.1 Conexao dos terminais de poténcia

Para realizar as conexdes dos circuitos de entrada e saida de poténcia verifique a Tabela
3-1.

Tabela 3-1 Descri¢do dos terminais de poténcia de entrada e saida

Aplicacédo Conexdes Terminal Funcéo

Alimentacéo

220V *I LLL2 | onofasica 220V
monofasico @ @ U, V, W | Saida trifasica 220V

0.7~1,5kW | L1 L2 E U V W

E Aterramento
Alimentac&o trifasica

280V RS, T | 220V ou 380V
witasico (124 clelelelelele If’*l U v | Saida trifésica 220V
22-55kw | PR S T P+PBUV W P ou 380V

P+, PB | Resistor de frenagem

-17 -



Manual de operacao inversor BD2000 - Versédo 1.8

3.5 Diagrama de ligagao

Esquema de ligagéo

BD2000
Disjuntor
Rede —/‘./ L1
elétrica __»" L2

Porta serial
RS 485

Figura 3-4 Diagrama completo de ligacao

3.6 Conexao dos terminais de controle

3.6.1 Posicao e fungao dos terminais

CN2

JP1

il

Fig. 3-5 Posicdo dos conectores e jumpers (Inversores até 1,5kW 220V)

CN1
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Vo
CN2 —1 JP1

CN1

Fig. 3-6 Posicdo dos conectores e jumpers (Inversores até 5,5kW 380V)

Para utilizar os terminais de controle, é imprescindivel que seja feita a conexdo correta
dos terminais e também a selegéo do jumpers.

Tabela 3-2 Fung8es dos jumpers

Item Funcéo Setting Padréo
IP1 Selecao do terminal CI Posicao V: Sinal de tensdo 0~10 V 0-10V
tensdo/corrente Posicéo I: Sinal de corrente 4~20mA

3.6.2 Descrigao dos terminais no circuito de controle
3.6.2.1 Funcgdes dos terminais do conector CN1

Tabela 3-3 Fungéo dos terminais CN1

Iltem [Terminal| Nome Funcgao Especificagbes
o TA Terminais | Podem ser utilizados TA-TC: Contatos NF
Terminais de saida como saida relé TA-TB: Contatos NA
de saida | 1B relé multifunc&o (Ver 250VCA/2A (cos & = 1) ou
relé TC |multifuncdo|  funcdo P4.12) 250VCA/1A (cos ® = 0,4)

3.6.2.2 Funcdes dos terminais do conector CN1

SE S eSS S S

485- 485+ COM X1 X2 FWD REV +24V +10V Cl GND
Fig.3-8 Ordem dos terminais CN1 (Até 1,5kW 220V)

SIS SSSSISISISISISIS

485- 485+ X1 X2 X3 FWD REV OC +24V +10v VI Cl GND
Fig.3-9 Ordem dos terminais CN1 (Até 5,5kW 380V)
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Categoria Terminal Nome Funcéo Especificacéo
485+ Porta de . RS4$5 sma_l_ Cabo de par
L -~~~ | diferencial positivo
Comunicacéo comunicagao RS48 sinal trancado ou com
485- RS485 . . . blindagem.
diferencial negativo
Entrada analégica
de corrente e Nivel de
tenséo, tenséo:0~10V
Entrada Entrada Esco!ha a f_ungao (Re3|stetn0|a 47KQ)
Analégica Cl analégica CI através do jumper Nivel de
JP1. Ajuste de corrente:0~20mA
fabrica para “tenséo” | (Resisténcia :500Q)
(referenciada em Resolugao: 1/1000
GND)
FwDp |Parte normal .
Partida Referencie-se ao
REV Parte Capitulo 6.5, P4.08
reverso Entradas opto
_ isoladas
X1 Terminal de Resisténcia: 2KQ
entradal | Asfungdes podem Max.
Terminais ser definidas como | Frequéncia: 200Hz
multifuncionais X2 Terminal de multifuncional Nivel de
entrada2 | ON/OFF, capitulo tens&o:9~30V
de entrada -
6.5, P4 ( referéncia
3 Terminal de COom)
entrada 3
As fungo_es podem Saida opto isolada
N ser definidas como . =
Terminais . . : Nivel de tensao
- . . Saida coletor multifuncional
multifuncionais oC A 9~30V
P aberto ON/OFF, parametro .
de saida .. | Corrente maxima de
P4.10 (Referéncia saida: 50mA
em +24V) )
Fonte de
24V Fonte +24V | alimentag&o 24VCC
Fontes de (referéncia COM)
alimentacao Fonte de Corrente méxima de
1oV Fonte +10V | alimentagdo 10VCC o
L saida: 50mA
(referéncia GND)
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Referéncia Referéncia para a
GND para fonte
+10V fonte 10VCC
Referéncia Referéncia para a
COM para fonte fonte 24VCC
+24V

Terminais COM e
GND sao isolados
internamente.
Podem ser
conectados se
necessario

3.6.3 Conexao dos terminais de entrada e saida analégicos

3.6.3.1 Entrada de tensédo ou corrente analdgica através do terminal CI.

o 0+10V
+ @

|
ou OuEDmA| J
o

Cabo blindado
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3.6.4 Conexao do terminal de comunicagao

Os inversores BD2000 possuem uma porta de comunicacao serial RS485 que pode ser
utilizada para o método de operacdo mestre-escravo ou para controlar e monitorar o
inversor remotamente.

3.6.4.1 O painel de controle remoto pode ser conectado no inversor através da porta
RS485 sem necessidade de alterar nenhum paradmetro. A interface IHM do inversor
e a interface remota operam ao mesmo tempo.

3.6.4.2 A conexdo com um computador de controle ou CLP é feita conforme mostra
a Fig. 3-10.

PC/PLC

RS485/RS232 Converter RS232(DB9)

Terminal description| Terminal name ‘Sv‘;rijlded Signal |Pin number

5V power source + +5V PE Case

VCD1000 Data sending TXD RXD 2

Data receiving RXD TXD 3

5V power source - GND o) GND 5

| DTR 4

Terminal description | Terminal name Terminal description|  Terminal name DSR 6
Signal - terminal 485+ M 485+ Signal - terminal RI 9
Signal + terminal|  485— M+ 485— |Signal+ terminal CD |
RTS 7
CTS 8

Fig. 3-11 Conexao da porta RS485/RS232
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3.6.4.3 A conex&o para operagao mestre-escravo multe inversor e CLP-inversor séo
mostradas nas figuras 3-9 e 3-10 respectivamente.

BD3000 BD3000 BD3000 BD3000 BD3000
+485- PE
o +485- PE +485- PE +485- PE +485- PE
Y A~ o ok ( J

Fig. 3-12 Comunicagao mestre-escravo multe inversores.

CLP BED3000 ED3000 BD3000 BD3000
+485- PE
5 +485- PE +485- PE +485- PE +485- PE
= e ﬁ T_;Z]

Fig. 3-13 Comunicacao CLP multe inversores.

Quanto mais inversores conectados maior é a chance de interferéncia na comunicagéo
serial. Fagca as conexfes conforme mostram os diagramas acima, faga um bom
aterramento para os inversores e motores e siga as seguintes medidas:

- Utilize uma fonte de tensé&o isolada para alimentagéo do CLP.

- Utilize um filtro EMI nos cabos de comunicacao ou reduza a frequéncia de chaveamento
para niveis adequados.

3.7 Instrugdes para instalagao EMC

Uma vez que a tenséo de saida do inversor possui forma de onda PWM, ela pode causar
ruido eletromagnético. Serdo dadas instru¢cdes para instalagdo de filtro EMC para
supresséo de ruidos e reducdo de interferéncia eletromagnética.
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3.7.1 Supressao de ruido
3.7.1.1 Tipo de ruido

A existéncia de ruidos é inevitavel durante a operagdo do inversor, e a sua influéncia
sobre os equipamentos afetados vai depender do tipo de ruido, meio de transmisséo,
bem como do projeto, instalagéo e aterramento do sistema.

—
e

Caminho 1 Caminhos 7, 8
Caminho 2 Caminho 3

Caminho 4 Caminho 5 Caminho 6

3.7.1.2 Métodos de supresséo de ruidos

Caminho Método de supresséo

Caso os equipamentos afetados estejam conectados no

@ mesmo circuito de aterramento do inversor, a corrente de fuga
pode causar interferéncia nestes equipamentos.

Solugdo: Desconectar o aterramento destes equipamentos.

Quando os equipamentos afetados estdo conectados no
mesmo circuito de alimentagéo.

@ Solugéo: Instalar um supressor de ruido na entrada do inversor
ou ligar os equipamentos em um circuito de alimentacdo
isolado.
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Equipamentos de medigdo, sensores, computadores e radio

frequéncia podem sofrer interferéncia quando instalados no

mesmo painel que o inversor.

Solugéo: (1) Os equipamentos afetados devem ser reinstalados

em outro local distante do inversor, com conexdo feita através

@ @ @ de cabos blindados aterrados instalados em duto separado dos
circuitos de poténcia.

(2) Instalar filtros de radio interferéncia ou filtros lineares na

entrada e saida do inversor para eliminar os ruidos.

(3) Utilizar cabos blindados aterrados para alimentacdo do

motor ou utilizar duto metélico aterrado para passagem dos

cabos.

Quando os cabos de comando s&o instalados proximos aos
circuitos de alimentagdo a inducéo estatica e eletromagnética
pode causar ruido no sistema de controle.

Solugdo: (1) Evite deixar os cabos de comando e controle
M@(@®) | préximos aos circuitos de poténcia.

(2) Utilize cabos blindados e aterrados para os sistemas de
comando e controle.

(3) Nao instale os dispositivos de comando e controle préximos
ao inversor.

3.7.2 Conexao dos cabos e aterramento

3.7.2.1 Nao instale os cabos de alimentagdo do motor préximos aos cabos de
alimentacao do inversor, deixe pelo menos 30cm de distancia entre eles.

3.7.2.2 Se possivel instale os cabos de alimentagdo do motor em duto metélico
aterrado.

3.7.2.3 Utilize cabos com blindagem metélica aterrada para os sistemas de controle
e comando.

3.7.2.4 O cabo de aterramento PE deve ser conectado diretamente ao barramento
de terra.

3.7.2.5 Os cabos de comando e controle ndo devem ser instalados préximos a
circuitos de poténcia.

3.7.2.6 O aterramento dos cabos de comando e controle deve ser feito em um
circuito independente do inversor e motor.

3.7.2.7 Nao conecte outros equipamentos no circuito que alimenta o inversor de
frequéncia.
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Capitulo 4 Operagao do inversor

4.1 Operacao e utilizagdo do painel de controle (IHM)
4.1.1 Apresentagao da IHM

A IHM pode ser utilizada para dar comandos de partida, parada, ajuste de frequéncia e
parametrizagdo do inversor de forma exclusiva ou combinada com os terminais de

comando. A Fig. 4-1 mostra a IHM dos inversores BD2000.

Ver item 4.2.1

s

~

(] [Fwo) (=]

RESET

A E

\

J

Ver Tabela 4-2

Ver Tabela 4-1

Fig. 4-1 Painel de controle (IHM - BD2000)

4.1.2 Descrigao das teclas

A IHM possui 8 teclas e 1 potencidmetro.

Tabela 4-1 Descricdo das teclas

Descrigcao

No modo de comando local, parte o inversor (Ver
funcao P0.03)

REV é definida como comando de partir reversor,
mas pode ser redefinida através dos parametros
(Ver funcéo P3.46)

Tecla Nome
Comando
FWD Normal
;%'f, Multifungédo
STOP
Aot Stop/Reset

No modo de comando local, para o inversor. Em

caso de falha, reinicia o inversor (Ver funcéo P0.03)
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Menu / Esc . o
Entra ou sai da parametrizagéo
ESC
E FIecha para Incrementa valor mostrado no display
cima
Flecha para .
E] ap Decrementa valor mostrado no display
baixo
Na parametrizagdo, muda a posi¢éo do cursor a ser
Flecha para . A
direita alterada. Em funcionamento, muda o parametro de
monitoramento
ENTER Enter Na parametrlzagao,A seleciona parametro e salva o
paréametro alterado
i Rotagao horéria, tem fungao incremento de valor e
Potenciometro - B - =
g rotacao anti-horario tem fungdo de decremento. No
Analogico . P Lo
modo de ajuste de frequéncia, aumenta e diminui a
referéncia.

4.2 Display e indicadores luminosos de LED

Os inversores possuem display de LED, LEDs indicadores de estado e LEDs indicadores
de unidade. Os indicadores de unidade da IHM mostrada na Fig. 4-1 possuem 6
combinagdes diferentes, conforme mostra a Fig. 4-3, enquanto que os indicadores de
estado sdo apresentados na Tabela 4-2.

Tabela 4-2 Descri¢do dos indicadores de estado

Item Descrigao da funcao
. Mostra os parametros, funcdes e codigos de erro do
Display LED inversor
> FWD Indica que o inversor esta Quando o inversor
2 operando em modo normal estiver em processo de
3 a - - frenagem CC, ambos
o | O REV Indica que o inversor esta indicadores estardo
o
2 g operando em modo reverso ligados.
1& 8
S| 8 ALM Indicag&o de alarme de falha
[ =]
=
V. A Hz Unidades de medida de tensao, corrente e frequéncia
T respectivamente.
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Hz|—O ’, Hz"O Hz". Hz’—O Hz|'.

A A 50
A o—lanS.T ASO_l/AE‘\;O—l L.—l —.la{,
L 1 v ™

7]

0 o
[s] v _[ v ® _[ v
Sem unidade A v Hz % g

@® Lizdc Q  Deslizado
Fig. 4-4 Indicador de unidades (Inversores 220V até 1,5kW)

4.2.1 Apresentacao do display LED

O display LED (Fig. 4-5) apresenta os parametros do inversor em modo de espera e
operacéo (Ver fungédo P3.43), parametros das fungées em modo de programacédo (Ver
capitulo 6) e codigo de falhas no modo de alarme (Ver grupo P6). A Fig. 4-6 (A) mostra
a inicializag&o do inversor apds a sua energizagao.

I
L» 1°Bit

L 2°Bit

» 3°Bit
» 4°Bit
Fig. 4-5 Display LED

4.2.1.1 Parametros do inversor em modo de espera

Quando o inversor estiver em modo de espera, o display ir4 apresentar os parametros
de acordo com a fungéo P3.44 (geralmente o parametro b-01 - frequéncia atual ajustada),
conforme mostra a Fig. 4-6 (B).

O usuario podera visualizar os demais parametros pressionando a tecla = a0
pressionar a tecla ENTER/DATA, o inversor retornard ao parametro principal
independente de qual valor esta sendo mostrado no display.

4.2.1.2 Parametros do inversor em operacao

O inversor entra em operacédo apos receber um comando valido de partida e assim o
display passara a apresentar os parametros de acordo com a funcéo P3.43 (geralmente
o parametro b-00 — frequéncia de saida atual), conforme mostra a Fig. 4-6 (C).
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O usuério podera visualizar os demais parametros pressionando a tecla ®*J . Ao
pressionar a tecla ENTER/DATA, o inversor retornard ao parametro principal
independente de qual valor est4 sendo mostrado no display.

(A) (B.) (C.)
Display LED Display LED Display LED
i | foi

—1-l AR mni eI

Indicadores LED Indicadores LED Indicadores LED
@ FWD OHz FWD OH:z ®FWD OH:
@®REV oA REV A REV A
@ ALM oV ALM v ALM \%

Fig. 4-6 Apresentacao de parametros no display LED
4.2.1.3 Inversor em modo de alarme de falha

O inversor entrard em modo de alarme apos a detecgédo de um sinal de falha, o cédigo
da falha ocorrida sera apresentado no display e o indicador LED ALM ird acender
(apenas nos modelos que possuem este indicador).

Pressione a tecla ] para verificar o parametro que esté relacionado a falha ocorrida.
Pressione a tecla ENTER/DATA para retornar ao cédigo da falha. Pressione a tecla
MENU/ESC para entrar no modo de programacao e verificar os parametros do Grupo P6
para obter mais informagGes sobre a falha ocorrida. Apds resolvido o problema é
necessario pressionar a tecla STOP/RESET para reiniciar o inversor.

Nota: Em caso de uma falha grave como a protecdo do IGBT, sobre corrente, sobre
tensdo, etc. N&@o reinicie o inversor sem antes fazer uma andalise minuciosa da
causa do alarme.

4.3 Operagao do inversor
4.3.1 Formas de comando de operagao

Os inversores BD2000 possuem trés formas para entrada de comandos do tipo partida
normal, partida reversa, parada, etc. Conforme mostrados a seguir (Ver funcdo P0.03):

4.3.1.1 Painel de controle (IHM)
Utilize as teclas da IHM FWD, SOP/RESET e JOG/REV para controlar o inversor.
4.3.1.2 Terminais de controle

Utilize os terminais FWD, JOG/REV, X1~X2 e COM para controlar o inversor (Ver funcdo
P4.08).
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4.3.1.3 Porta serial

Utilize um computador, CLP ou método mestre-escravo para controlar o inversor através
da porta serial.

4.3.2Status do inversor

A partir do momento que o inversor é alimentado com a sua tenséo nominal ele pode
assumir dois modos:

Modo de espera: Quando o inversor é alimentado, ele entra em modo de espera até
que ele receba um comando de operacao valido.

Modo de operagao: Apos receber um comando de operagéo valido, o inversor entra em
modo de operagéo.

4.3.3 Modos de operagao do inversor
Esta linha de inversores possui 5 modos de operagéo conforme mostrados a seguir:
4.3.3.1 Modo JOG

Quando a tecla JOG/REV estiver habilitada para a fungdo JOG (Ver fungédo P3.46), o
inversor ir4 operar de acordo com os parametros ajustados nas fun¢des P3.06~P3.08.

4.3.3.2 Modo CLP

Ao habilitar o modo CLP o inversor ira operar como um controlador de velocidade
multiestagio, ele pode alterar a frequéncia e a direcdo de rotacdo automaticamente de
acordo com os tempos ajustados para satisfazer as técnicas de comando (Ver grupo P8).

4.3.3.3 Operacao em velocidade multiestagio

Ao selecionar combinag6es diferentes de zero nos terminais de entrada configurados
com os parametros 1~2 (Ver fungdes P4.00~4.03) é possivel selecionar as frequéncias
multiestagio 1~3 (Ver fungbes P3.26~3.32) de acordo com a Tabela 6-2.

4.3.3.4 Modo de operacao normal
O inversor opera no modo padrao em malha aberta.
4.3.4 Modo de programacao de fungées

Quando o inversor estiver em modo de espera ou em modo de alarme pressione a tecla
MENU/ESC para entrar no modo de programacao (Caso o usuério tenho definido uma
senha, o modo de programac&o somente serd permitido mediante a entrada da senha
escolhida). O modo de programag&o possui trés niveis de menu, ao pressionar a tecla
MENU/ESC, o inversor sai da tela principal e entra no 1° menu, onde é solicitado que o

usuario selecione o grupo de fungbes que deseja modificar através das teclas .
Uma vez que o grupo a ser modificado é exibido no display, o usuario deve pressionar a
tecla ENTER/DATA para prossegui ao 2° menu. Nesta etapa é solicitado que o usuario

selecione a fungéo que deseja alterar através das teclas _ Quando a funcéo a
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ser modificada é exibida na tela o usuério deve pressionar a tecla ENTER/DATA para
entrar no 3° e Ultimo menu, onde sera feita a edicdo do parametro selecionado. Por fim,
0 usuério deverd utilizar as teclas para madificar o valor atual da fungéo e
pressionar a tecla ENTER/DATA para salvar o valor escolhido e voltar ao menu anterior
ou a tecla MENU/ESC para cancelar e voltar ao menu anterior. Para retornar a tela
principal o usuério deve pressionar a tecla MENU/ESC, conforme mostrado na Fig. 4-8.

-
Tela ! Modo de programagao
' rincipal : R R
' P P : 1° Menu 2° Menu 3" Menu
' i Selegao do grupo Selecao da fungéo Alleragio do parametro
de funges a ser allerada da fungao selecionada

Fig. 4-8 Inversor em modo de programacéao
4.3.4.1 Alterando a posigédo do cursor
Para modificar fungBes que possuem dois digitos ou mais é possivel alterar a posigao do
cursor através da tecla , de modo a facilitar o ajuste das fun¢6es. Ao entrar no modo

de programacdo o cursor sempre iniciara no 1° bit e ao pressionar a tecla pela
primeira vez ele ira para o Ultimo bit e ird decrementar uma posi¢éo cada vez que a tecla

for pressionada, até que ele retorne a sua posi¢ao inicial, conforme mostrado na Fig.
4-9.

1° Bit 3" Bit 2° Bit

=T

Fig. 4-8 Ajuste da posi¢éo do cursor
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Capitulo 5 Lista de Parametros

5.1 Descrigao dos simbolos

o”: parametro pode ser alterado durante o funcionamento do inversor.
“x”: parametro ndo pode ser alterado durante o funcionamento do inversor.

ok,

: parametro somente de leitura, ndo pode ser modificado.

5.2 Lista de parametros

Funcdes basicas de operacédo (Grupo P0)
. Padréo _
Funcgéo Nome Funcoes Unid. o Alteragdo
fabrica
P0.00 Reservado - B 0 o
0: Potencidmetro da IHM
1: TecladodalHM A, ¥
2: Controle digital 1 na IHM
3: Terminais de incremento/
- decremento
Referéncia o .
4: Comunicagao serial
de controle .
P0.01 5: Entrada analdgica VI (VI- - 0 o
de
frequéncia GND)
4 6: Entrada analdgica ClI (Cl-
GND)
7: Reservado
8: Referéncias combinadas (ver
P3.00)
Valor de Limite inferior de frequéncia
P0.02 frequéncia P0.19 a limite superior de Hz 60Hz o
inicial frequéncia P0.20
Método de 0: Teclado IHM
P0.03 comando de | 1: Terminais de controle 1 0 o
operacao 2: Porta de comunicagao serial
Sentido de 1° bit: 0-Frente / 1-Reverso
P0.04 ~ 2° bit: 0-Reverso permitido 1 10 o
rotacao -
1-Reverso proibido
Tempo
P0.05 morto para 0~120s s 0.1s o
reverséo
Frequéncia
P0.06 méaxima de 50Hz~500Hz Hz 60Hz x
saida
Frequéncia
P0.07 base de 1Hz~500Hz Hz 60Hz x
saida
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Tensao Tenséo
P0.08 ma;(;r%zde 1~480V v nominal
Torque
P0.09 bogst 0%~30% % 2%
Frequéncia
de corte ;
P0.10 Torque OHz ~Freq. base de saida Hz 60Hz
boost
Controle de
P0.11 Torque 0: Manual  1: Automatico - 0
boost
Frequéncia de
P0.12 1~14kHz kHz 8.0kHz
chaveamento
PO.13 Modo de 0: Acel/Desac linear i 0
Acel/Desac 1: Acel/Desac curva S
Tempo de
L 10~50%do tempo Acel/Desacel o o
P0.14 inicio da PO.14-+P0.1< 90% % 20%
curva S
Tempode [ 1080%do tempo Acel/Desacel
. subida da ’ P .19 9
PO.15 curva S P0.14+P0.15< 90% 0-1% 60%
Unidade de
0: Segundos
P0.16 tempo das 1, Minutos - 0
rampas
Tempo de
P0.17 ~ 0.1~6000s s 20s
aceleragdo 1
Tempo de
P0.18 |desaceleracio 0.1~6000s s 20s
1
Limite Limite infer F L
imite inferior ~ Frequéncia 0.01
P0.19 superior de . i d H 50Hz
o méxima de saida P0.06 z
frequéncia
Limite 0.00H Limit i
. z~ Limite superior 0.01
P0.20 | inferior de P Ny | oHz
o (P0.19). z
frequéncia
Modo de 00 ; i
operacéo : Opera na freq. min.
Po.21 emfréq. | 1. para ! 0
minima
0: Curva de torque constante
1: Curva de torque 1 (Reduz a
Selecio da poténcia 1.2 vezes)
P0.22 2: Curva de torque 2 (Reduz a 1 0
curva V/F

poténcia 1.7 vezes)
3: Curva de torque 3 (Reduz a
poténcia 2 vezes)
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4: Curva customizada pelo
usudrio (P0.23~P0.28)
VIF Freq. .
PO.23 b3 P0.25 ~ P0.07 Frequéncia base | Hz OHz x
VI/F tensédo
P0.24 P0.26 ~ 100.0% % 0% X
V3
V/F Freq.
P0.25 P0.27 ~ P0.23 Hz OHz X
P2
VIF tensé&o
P0.26 P0.28 ~ P0.24 % 0% x
V2
VIF Freq.
P0.27 q 0.00~P0.25 Hz OHz x
P1
VIF tensé&o
Po.28 0~ P0.26 % 0% x
V1
Fungdes de ajuste das referéncias de frequéncia (Grupo P1)
_ _ ) Padréo ~
Funcgéo Nome Funcbes Unid. o Alteragéo
fébrica
Constante de
P1.00 tempo do filtro 0.01~30s s 0.20s o
analégico
Ganho da
P1.01 entrada VI 0.01~9.99 1 o
P1.02 Tensdo min. VI 0.00~P1.04 Hz ov o
Frequéncia 0.00~Limite superior de
P1.03 corres~pond'ente a frequéncia. Hz OHz o
tensdo min. VI
P1.04 Tensédo max. VI P1.04~10.00V \% 10v o
Frequéncia 0.00~Limite superior de
P1.05 corres~p0nd,ente a frequéncia. Hz 60Hz o
tensdo max. VI
P1.06 Ganho da entrada Cl 0,01~ 9.99 1 .
P1.07 Tens&o min. ClI 0.00~ P1.09 \% ov o
Frequéncia 0.00~Limite superior de
P1.08 correspondente a - Hz OHz o
. frequéncia
tensdo min. Cl
P1.09 Tensédo max. Cl P1.07~10.00V 0.01v 1ov o
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Frequéncia

0.00~Limite superior de

P1.10 corres~ponqente a frequéncia Hz 60Hz o
tenséo max. Cl
Limite de
P1.11 frequéncia de 0.1~20kHz kHz 10kHz o
pulsos
Freq. min. dos
P1.12 pulsos 0.0~P1.14 kHz OkHz o
Frequéncia o .
P113 corresEJon‘dent,e a 0.00~L|m|tehsuper|or de Hy OHz i
frequéncia min. frequéncia
de pulsos P1.12
Frequéncia
P1.14 maxima de pulsos P112~P1.11 kHz 0.1kHz o
de entrada
Frequéncia o )
P15 corresApoerent'e a 0.00~L|m|teAsulper|or de Hy 60Hz .
frequéncia max. frequéncia
de pulsos P1.14
Controle avancado de partida parada e frenagem (Grupo P2)
Padréo
Funcéo Nome Funcoes Unid. . Alteragéo
fabrica
0: Partida direta.
1: Frenagem ativa
P2.00 Modo de partida antes de partir. - 0 x
2: Detecta velocidade
e parte.
P2.01 Frequencia de 0.20~10Hz Hz 0.5Hz o
partida ) )
Tempo de espera
P2.02 em freq. de 0.0~30s s 0s o
partida
paoz | NNel e corente 0~15% % 0% o
Tempo de
P2.04 frenagem CC na 0.0~60s s 0Os o
partida
0: Desaceleragao
P2.05 Modo de parada 1. Parada por |r1er(:|a - 0 x
2: Desaceleragdo +
frenagem CC
Freq. de
P2.06 frenagem CC em 0~15Hz Hz 3Hz o

desaceleracédo
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Tempo de
P2.07 frenagem CC na 0~60s s 0s o
parada
pace | Nh o e 0-15% %o | o o
Func¢des auxiliares de partida e parada (Grupo P3)
Padréo
Funcéo Nome Funcdes Unid. . Alteragéo
fabrica
0,1,2,3,4,5,8,9,10,11,12,
13,14,15,16,17,18,19,20:
Combinacgédo de | Reservado)
P3.00 referéncias de 6: Serial+Cl+teclas ) o .
controle de IHM A, V¥
freq. 7: Serial - Cl - teclas
IHM A, ¥V
1° Bit:
0: Todos os parametros
podem ser modificados
1: Nenhum parametro
pode ser modificado,
Configuragdo exceto este. o
das operacoes 2: Nenhum pa\_rgmetro
P3.01 de pode ser modificado, - 0 x
parametrizagio excgto este e P0.02
2° Bit:
0: Sem fungéo
1: Carrega os
parametros de fabrica
2: Apaga o histérico de
falhas
0: Sem funcao
1: Copia dos parametros
para IHM
Copia de 2: Descarrega 0s
p3.02 parametros parametros da IHM : 0 x
Nota: Valido somente
para modo de controle
remoto
Economia de 0: Inativa
P3.03 Energia 1: Ativa ) 0 x
0: Inativa
Auto regulagem 1: Sempre ativa
P3.04 da tensdo de i - 0 x

saida (AVR)

2: Inativa somente na
desaceleragéo
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Compensacéo
P3.05 da freq. de 0~150% % 0%
escorregamento
P3.06 Freggeenc'a 0.10~50Hz Hz 5Hz
Tempo de
P3.07 aceleragdo JOG 0.1~60s S 20s
Tempo de
P3.08 desaceleragao 0.1~60s s 20s
JOG
1° Bit (taxa de transmisséao)
0: 1200BPS
1: 2400BPS
2: 4800BPS
3: 9600BPS
4: 19200BPS
5. 38400BPS
2° Bit (formato de dados):
0: Formato 1—7—2,
sem detecgao de erro
1: Formato 1—7—1, bit
Configuragbes | de paridade impar
P3.09 de comunicagédo | 2: Formato 1—7—1, bit : 005
de paridade par
3: Formato 1—8—2,
sem detecgao de erro
4: Formato 1—8—1, bit
de paridade impar
5: Formato 1—8—1, bit
de paridade par
3° Bit (modo de
comunicagao):
0: MODBUS, Modo ASCI!I
1: MODBUS, Modo RTU
0~248
P3.10 Endereco local 0: enderego Broadcast - 1
248: enderego Host
Deteccao de 0.0~1000s
P31l atraso no Fem’f° 0.0: Fungéo invalida S 0s
de comunicagao
Tempo de
P3.12 atraso de 0~1000ms ms 5ms
resposta
Fator de escala
P3.13 para frequéncia 0.01~1.00 - 1
serial
P3.14 Tempo de 0.1~6000s s 20s

aceleragdo 2
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Tempo de 20s
P3.15 desaceleragéo 0.1~6000s s
2
P3.16 Tempo de 0.1~6000s s 20s
aceleragdo 3
Tempo de 20s
P3.17 desaceleragao 0.1~6000s s
3
P3.18 Tempo de 0.1~6000s s 20s
aceleragdo 4
Tempo de 20s
P3.19 desaceleragdo 0.1~6000s s
4
P3.20 Tempo de 0.1~6000s s 20s
aceleragdo 5
Tempo de 20s
P3.21 desaceleragao 0.1~6000s s
5
P3.22 Tempo de 0.1~6000s s 20s
aceleragao 6
Tempo de 20s
P3.23 desaceleragao 0.1~6000s s
6
P3.24 Tempo de 0.1~6000s s 20s
aceleragdo 7
Tempo de 20s
P3.25 desaceleragao 0.1~6000s s
7
Limite inferior de
P3.26 Freg. frequéncia ~ Limite Hz 5Hz
’ multiestagio 1 ) N
superior de frequéncia
Limite inferior de
pP3.27 Freq. frequéncia ~ Limite Hz 10Hz
’ multiestagio 2 ) N
superior de frequéncia
Limite inferior de
P3.28 Freg. frequéncia ~ Limite Hz 20Hz
’ multiestagio 3 . N
superior de frequéncia
Limite inferior de
P3.29 Freq. frequéncia ~ Limite Hz 30Hz
’ multiestagio 4 . .
superior de frequéncia
P3.30 Freg. frlém:]gilc?;efiriniie e 40H
’ multiestagio 5 q_ L 0Hz
superior de frequéncia
P3.31 Freg. frtltgié?;eilirirgie i 45H
’ multiestagio 6 q_ L SHz
superior de frequéncia
Freq. lelfe |r_1fer|or_ d_e Hz
P3.32 frequéncia ~ Limite 50Hz

multiestagio 7

superior de frequéncia
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P3.33 Rejeicao freq. 1 0.00~500Hz Hz OHz x
Faixa de freq. _ Hz
P3.34 rejeitada 1 0.00~30Hz OHz X
P3.35 Rejeicao freq. 2 0.00~500Hz Hz OHz x
Faixa de freq. . Hz
P3.36 rejeitada 2 0.00~30Hz OHz x
P3.37 Reservado 0000~9999 - 0000 X
Nivel de
P3.38 corrente de freio 0%~15% % 0% x
CC em freqg. 0
Ajuste de tempo
P3.39 de trabalho 0~65.535k horas h oh o
Tempo total de
P3.40 trabalho 0~65.535k horas h Oh *
Tempo de
P3.41 espera para 0~60s s 20s o
reinicio do
inversor
Corrente max.
P3.42 de saida de 0~150% % 100% o
reinicio
Parametro
P3.43 principal exibido 00~15 . 00 5
no modo de
operacao
Parametro
p3.44 principal exibido 00~15 . 00 o
no modo de
espera
Coeficiente de
P3.45 amostragem do 0.1~60 - 1 o
display
Funcéo datecla | 0: JOG normal
p3.46 JOG/REV 1: JOG reverso ) 0 *
Funcdes dos terminais de comando (Grupo P4)
5 Padréo
Funcéo Nome Funcoes Unid. " Alteragéo
fabrica
0: Sem funcéo
1: veloc. multiestagio 1
2: veloc. multiestagio 2
Funcao do terminal | 3: veloc. multiestagio 3
pa.00 X1 4: JOG normal - 0 x
5: JOG reverso
6: Tempo de acel/desac 1
7: Tempo de acel/desac 2
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8: Tempo de acel/desac 3
9: Controle a 3 fios

10: Parada por inércia
11: Comando externo de
parada

12: Habilita freio CC

13: Bloqueio do inversor
14: Incremento de freq.
15: Decremento de freq.
16: Comando de
acel/desac bloqueado
17: Entrada de RESET
externo (apaga falha)
18: Falha externa
(normalmente aberto)
19: Ref. de controle de
Freq. 1

20: Ref. de controle de
Freq. 2

21: Ref. de controle de
Freq. 3

22: Comando alterado
para os terminais

23: Modo de partida 1
24: Modo de partida 2
25: Modo de inicio da
func. de Transicao

26: Reset de freq. da
funcéo de Transicéo 27:
Malha fechada inativa
28: Comando
Pausa/Operacéo do CLP
29: Desabilita o CLP

30: Reset do CLP em
modo de espera

31: Referéncia de freq. Cl
32: Entrada de pulsos do
contador interno

33: Limpa o contador
interno

34: Interrupgdo externa
35: Ent. de pulsos alta
freg. (Somente X6)

Funcgéo do terminal

P4.01 X2 Vide funcdes em P4.00 -
pag2 | Funcdo ‘:(%term'”a' Vide fungdes em P4.00 .
P4.03~
Pa.07 Reservado - -

-40 -




Manual de operacao inversor BD2000 - Versédo 1.8

0:Comando 2 fios modo 1
P4.08 Comando 1:Comando 2 fios modo 2
) Normal/Reverso 2:Comando 3 fios modo 1 ; 0

3:Comando 3 fios modo 2

Velocidade de
P4.09 aceleragao/desace 0.01—99.99Hz/s Hz/s 1Hz/s
leracéo

0: Inversor em
funcionamento (RUN)
1 : Frequéncia atingida
(FAR)
2 ! Frequéncia detectada

(FDT1)
3 : Reservado

4 : Pré-alarme de
sobrecarga (OL)
5 ! Subtenséo (LU)

6 : Falha externa (EXT)
7 : Freq. de saida atingiu
a freq. maxima (FH)

8 : Frequéncia de saida
atingiu a minima (FL)

9 ! Inversor operando em
freq. OHz
10 : Passo do CLP

P4.10 Saida Coletor finalizado 11 : Ciclo do i 15
Aberto OC CLP finalizado
12 : Contador atingiu o
valor
13 : Contador atingiu o
valor especificado
14 : Inversor pronto
(RDY)
15 : Falha no inversor 16

: Tempo em freq. de
partida
17 : Tempo de frenagem
CC na partida
18 : Tempo de frenagem
CC na parada
19 : Limite superior /
inferior da freq. de
transicéo atingido
20 : Tempo de
funcionamento atingido
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21 : Limite superior de
presséo

22 : Limite inferior de
presséo

P4.11 Reservado - - -

0: Inversor em
funcionamento (RUN)

1: Referéncia de
frequéncia atingida (FAR)
2: Deteccéo de
frequéncia (FDT1)

3: Reservado

4: Pré-alarme de
sobrecarga (OL)

5: Subtenséo (LU)

6: Falha externa (EXT)
7: Freq. de saida atingiu
a freq. maxima (FH)

8: Frequéncia de saida
atingiu a minima (FL)

9: Inversor operando em
freq. OHz

10: Passo do CLP

P4.12 Relé TATB,TC finalizado - 15
11: Ciclo do CLP
finalizado

12: Contador atingiu o
valor

13: Reservado

14: Inversor pronto
(RDY)

15: Falha no inversor
16: Tempo em freq. de
partida

17: Tempo de frenagem
CC na partida

18: Tempo de frenagem
CC na parada

19: Reservado

20: Tempo de
funcionamento atingido

P4.13 Reservado - - -

Faixa de deteccéo
P4.14 de freq. atingida 0~400Hz Hz 5Hz
(FAR)

0.00~Limite superior de

P4.15 Frequéncia FDT1 .
frequéncia

Hz 10Hz
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P4.16 Atraso FDT1 0~50Hz Hz 1Hz o
P4.17 ~
P42 Reservado - - - -
Nivel de deteccao
P4.25 de sobrecarga 20~200% % 130% o
(Pré-alarme)
Tempo de atraso
para detecgdo de -
P4.26 sobrecarga (Pré- 07~20s s 5s °
alarme)
Fungdes de protegédo (Grupo P5)
5 5 X Padré&o 5
Funcéo Nome Funcbes Unid. o Alteracéo
fabrica
Protecio de 0: Des'llgamt:‘nto a saida
P5.00 1: Inativa (ndo - 0 x
sobrecarga
recomendado)
Coeficiente de 20~120%
0, 0,
PS.01 sobrecarga % 100% *
= 0: Inativa (ndo
P5.02 Protegdo d~e sobre recomendado) - 1 x
tenséo .
1: Ativa
Nivel de protecéo 380V: 120~150% 140%
P5.03 ~ % o
de sobre tensédo 220V: 110~130% 120%
Limitacéo
P5.04 automatica de 20%~200% % 110% X
corrente
Taxa de reducgéo
P5.05 de freq. com 0.00~99.99Hz/s Hz/s 10Hz/s o
corrente limitada
0: Inativo em velocidade
constante
Modo de limitagéo 1: Ativo em velocidade
- constante
P5.06 automatica de ) ) . - 2 x
2: Bloqueio na saida em
corrente
caso de sobre corrente,
Nota: sempre ativo durante
aceleragao/desaceleracdo
Partida automatica .
P5.07 ap6s 0: Inativa 0 N
' . ~ 1: Ativa B
desenergizagéo
Tempo de espera
P5.08 para partida 0~10s s 0.5s x
automatica
Reset automético 1~10 tentativas
P5.09 de falha 0: reset automatico inativo ) 0 *
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Nota: Funcéo nao valida
para erros de sobre carga €|
sobre temperatura

Tempo de intervalo

P5.10 para reset 0.5~20s s 5.0s x
automatico
P5.11 Protecéo de falta 0 : Inativa
) de fase na entrada 1: Ativa ) ) )
Histoérico de falhas (Grupo P6)
_ . Padréo _
Funcao Nome Funcoes Unid. _ Alteragdo
fabrica
P6.00 Ultima falha Ultima falha registrada - 0 *
Frequéncia A .
P6.01 ajustada na Ultima Freque:nqa de saida na Hz OHz *
tltima falha
falha
Frequéncia de Frequéncia ajustada na
P6.02 saida na Ultima q S ! 1Hz OHz *
tltima falha
falha
P6.03 Corre'nt.e de saida Corre}nt_e de saida na A 0A N
na Ultima falha Ultima falha
P6.04 Tensiaq de saida Tens}a(_) de saida na v oV .
na Ultima falha Ultima falha
P6.05 Tensa}oldo link CC Tensa,lo'do link CC na v oV N
na Ultima falha Ultima falha
Temperatura do
P6.06 IGBT na dima. | | cPeratura do IGBT na °C 0°C *
tltima falha
falha
P6.07 Penltima falha Pentltima falha - 0 *
P6.08 Antepentliima Antependultima falha - 0 *
falha
P6.09 42 (lltima falha 42 (lltima falha registrada - *
P6.10 52 (ltima falha 52 (ltima falha registrada - 0 *
P6.11 62 Gltima falha 62 Gltima falha registrada - *
Grupo P7 - Reservado
Padréo
Funcao Nome Funcgdes Unid. e Alteracéo
fabrica
P7.00 ~
p7.35 Reservado - - - -
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Funcdes CLP (Grupo P8)

Funcéo

X Padréo
Nome Funcoes Unid. _
fabrica

Alteragdo

P8.00

0000~1113

1° Bit (Sele¢do do modo
de operacdo do CLP)

0: Inativo

1: Para ap6s um ciclo

2: Opera na freq. final
apds um ciclo simples

3: Ciclo continuo

2° Bit (Sele¢do do modo
Modo de de ’e".”.d.") )

h 0: Reinicia a partir do
funcionamento do Lo - 0000
CLP primeiro passo

1: Reinicia a partir do
Gltimo passo

3° Bit (Armazenamento
dos parametros do CLP)
0: N&o salva

1. Salva

4° Bit (Unidade de tempo
de operacédo do CLP)

0: Segundos

1: Minutos

P8.01

000~621

1° Bit (Configuracédo da
frequéncia)

0: Freq. multiestagio

1: Freq. definida por P0.01
2° Bit (Selecao do
sentido de rotacéo)

0: Frente

1: Reverso

. 2: Controlado pelo

Aluste passo 1 comando de operagéo ) 000
2° Bit (Selegdo do tempo
das rampas)

0:Tempo de Acel/Desac 1
1:Tempo de Acel/Desac 2
2:Tempo de Acel/Desac 3
3:Tempo de Acel/Desac 4
4:Tempo de Acel/Desac 5
5:Tempo de Acel/Desac 6
6:Tempo de Acel/Desac 7
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P8.02 Tempo passo 1 0.1~6000s S 10s o
P8.03 Ajuste passo 2 000~621 - 000 o
P8.04 Tempo passo 2 0.1~6000s s 10s o
P8.05 Ajuste passo 3 000~621 - 000 o
P8.06 Tempo passo 3 0.1~6000s S 10s )
P8.07 Ajuste passo 4 000~621 - 000 o
P8.08 Tempo passo 4 0.1~6000s S 10s o
P8.09 Ajuste Passo 5 000~621 - 000 o
P8.10 Tempo passo 5 0.1~6000s S 10s o
P8.11 Ajuste passo 6 000~621 - 000 o
P8.12 Tempo passo 6 0.1~6000s S 10s o
P8.13 Ajuste passo 7 000~621 - 000 o
P8.14 Tempo passo 7 0.1~6000s S 10s o
Fungdes de frequéncia de transi¢cao (Grupo P9)
5 Padréo
Funcéo Nome Funcbes Unid. . Alteragdo
fabrica
P9.00 ~
P9.07 Reservado - - - -
000~111
1° Bit (Reservado)
2° Bit (acdo apods
desenergizacéo)
0: Salva a frequéncia
ajustada pelas teclas de
incremento e decremento
Armazenar ref. 1: Nao Salva a frequéncia
P9.08 dos terminais ajustada pelas teclas de R 000 °
UP/DOWN incremento e decremento
3° Bit (agdo apos
desenergizacéo)
0: Responde aos
comandos dos terminais
ao ser energizado
1: Para e necessita ser
comandado novamente
para partir
TempogoﬁModos 0 ~4, 0 acionamento
P9.09 terminais de . X - 1 o
instantaneo
entrada
Energia dissipada
P9.10 no resistor de 0~ 100% % 1 o

frenagem
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Nivel de protegéo

P9.11 de sobre tenséo do 0~780V \Y 660V o
barramento CC
Nivel de tens&o 640V
P9.12 para acionamento 0~ 780V \VJ ou o
do freio reostéatico 358V
Configuragdes do
P9.13 tipo G/P 0-~1 - 0 -
P9.14 Senha de usuario 0000~9999 - 0 o
Parametros do motor (Grupo PA)
X Padréo
Funcao Nome Funcoes Unid. _ Alteragéo
fabrica
PA.00 Reservado - - - -
PAOL Tens&o nominal do 0~400V v «
motor
PA.02 Corrente nominal 0.01~500A A «
do motor
PA.03 Frequéncia 1~500Hz Hz Dep. do x
nominal do motor modelo
Velocidade
PA.04 . 1~9999 rpm rpm x
nominal do motor
PA.OS Numero de polos 216 . «
do motor
PA.06 ~
PA19 Reservado - - - -
Fungdes reservadas ao fabricante (Grupo PF)
. Padréo _
Funcéo Nome Funcoes Unid. . Alteracao
fabrica
PF.00 Reservado - — — —
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5.3 Lista de parametros de monitoramento

Parametros de monitoramento

Parametro Nome Funcoes Unid.
b-00 Frequéncia de saida Frequéncia atual de saida Hz
b-01 Frequéncia ajustada Frequéncia atual ajustada Hz
b-02 Tenséo de saida Tensao efetiva na saida \Vi
b-03 Corrente de saida Corrente efetiva na saida A
b-04 Tenséao do link CC Tenséao atual do link CC \Vi
b-05 Temperatura do modulo Temperatura lida pelo modulo o

IGBT IGBT C
b-06 Velocidade do motor Velocidade atual do motor rpm
b-07 Tempo de funcionamento TempoenanuonameNersde h
Ultimo comando de partida
Estado dos terminais de Entradas digitais acionadas e ndo
b-08 S - N
entrada digitais acionadas
b-09 Entrada analégica VI Valor da entrada analdgica VI \
b-10 Entrada analégica Cl Valor da entrada analégica Cl \
b-11 Pulsos de alta frequéncia Valor da frequéncia de pulsos ms
b-12 Correme nominal do Corrente nominal do inversor A
inversor
b-13 Tens&o nominal do inversor Tensédo nominal do inversor \Vi
Valor de referéncia de pressao
b-14 Referéncia de pressao quando operando em controle de Mpa
presséo
Realimentacio de pressa Valor de realimentagéo de pressao
b-15 ealimentagdo de pressao quando operando em controle de Mpa
presséo

b-16 Sem fungédo Sem fungdo -

5.4 Estado de monitoramento dos terminais

Terminsl de entrada FWD
Terminal de entrada REV j

A metade de baixo mostra
o estado dos terminais de
saida

[

Estadodorelé T —‘

Led aceso, terminal acionadao
Led apagado, terminal desligado

L
7.1

Terminal de entrada X2
| Terminal de entrada X1

dos terminais de entrada.
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Capitulo 6 Detalhamento das Fungoes

6.1 Fungoes basicas (Grupo P0)

P0.00 Reservado - -
P0.01 Referéncia de controle de freq. Faixa de operacéo: 1~8 | Padrdo: O

0: Potencidmetro da IHM: A frequéncia é ajustada através do potenciémetro localizado
na IHM do inversor.

1 : Teclado da IHM: A frequéncia de operacdo pode ser alterada através das teclas |A,
¥ da IHM. (A frequéncia inicial é definida através da funcdo P0.02)

2 : Controle digital através da IHM. A frequéncia de operacéo é alterada através da
funcéo P0.02.

3 : Terminais de Incremento/Decremento: A frequéncia de operacdo pode ser alterada
através de terminais programados para esta fungao (ver capitulo 6.5). A frequéncia inicial
é definida através da fungdo P0.02.

4 : Porta serial: A frequéncia pode ser alterada através da porta de comunicagao serial. A
frequéncia inicial é definida através da fungéo P0.02.

5 : Entrada analégica Cl (CI-GND): A frequéncia é controlada através do terminal de
tenséo analdgica VI, a faixa de operacéo € 0~10VCC. A relacéo entre a frequéncia e a
tensédo VI é definida através das fungdes P1.00~P1.05.

6 : Reservado

7 : Reservado

8 : Combinagdo de entradas: Duas ou mais entradas podem ser combinadas para o
controle de frequéncia de acordo com a funcdo P3.00.

Valor de frequéncia Faixa de operagé&o: Limite inf. Padrao:

P0.02 L L
0.0 inicial de Freq.~ Limite sup. de Freq. 60Hz

A funcéo P0.02 é utilizada para definir a frequéncia inicial quando a fungéo P0.01 = 1~4.

Método de comando de Faixa de operagéao:

P0.03 operagao 0~2

Padréo: 0

0: Teclado IHM: Utilize as teclas FWD, STOP/RESET e JOG/REV para partir, parar e
alterar o sentido de rotacao respectivamente.

1: Terminais de controle: Utilize os terminais FWD, REV, X1 e X2, etc. para operar 0
inversor (ver fungdo P4.08).

2: Modo de controle via porta serial: Habilita a operacédo do inversor através da porta
serial RS485.
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Nota: Os métodos de comando de operagcdo podem ser modificados alterando os
pardmetros da funcdo P0.03 em modo de espera ou em operacgdo. Utilize esta
funcdo com cuidado.

Faixa de operagéo:

P0.04 Alterar o sentido de rotagao 00-11

Padrédo: 0

Esta funcéo tem efeito para operagdo através da IHM, terminais de controle e para
controle através da porta serial.

1° bit:

0: Rotacdo normal

1: Rotacao reversa

2° bit:

0: Comando reverso permitido
1: Comando reverso bloqueado.

Tempo morto para Faixa de operagéo:

P0.0S reversao 0~120s

Padrao: Os

E o tempo de transicdo entre a mudanca do sentido de rotagéo do inversor, conforme
mostra a figura.6-1, onde t1 é o tempo morto normal/reverso (FWD/REV). O inversor
possui frequéncia zero durante o periodo de transigéo.

Qutput frequency

Time

BRAYA

Fig.6-1 Tempo morto FWD/REV

PO.06 Freq. Méxima de saida Faixa de operagéo: 50~ Padréo:
500Hz 60Hz

P0.07 | Frequéncia base de saida Faixa de operagdo: 1~ PEEICE
500Hz 60Hz

P0.08 Tensdo maxima de saida Faixa de operagdo: 1~ Ten§ao
480V nominal
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A freq. maxima de saida é a freq. maxima permitida pelo inversor, conforme a Fig. 6-2
Fmaéx.

A frequéncia base de saida € a menor frequéncia correspondente a maior tensdo de
saida do inversor, conforme a Fig. 6-2 FB. Geralmente é igual a frequéncia nominal do
motor.

A tensdo méaxima de saida € a tensdo correspondente a frequéncia base de operagao
do inversor, conforme a Fig. 6-2 Vmax. Geralmente é igual a tensdo nominal do motor.

A Tensao de saida

Vmax

Freq. de saida

>

FL FB FH Fmax
Fig.6-2 Representacéo darelagcéo F x V

FH e FL sédo as frequéncias limite maxima e minima respectivamente, definidas pelas
funcdes P0.19 e P0.20.

| P0.09 | Torque boost Faixa de operacdo: 0,0~30% Padrédo: 2%

Visando melhorar o desempenho do inversor em baixa frequéncia, o “Torque boost”
incrementa a tensdo de saida do inversor na zona de baixa frequéncia, conforme mostra
a Fig.6-3.

(A) Curva de torque (B) Curva de torque
boost linear boost quadratica
A A
Tenséo de saida Tensé&o de saida
Vmax. R e |
-" ]
|
|
|
i
]
p I
1
I
) Vb r !
Vb . } Freq. de
| saida
—p
Fz FB Fz FB
Vb: Tensao de torque boost manual Vmaéx.: Tensdo maxima de saida

Fz: Frequéncia de corte torque boost  FB: Frequéncia base de saida

Fig.6-3 Torque boost
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Frequéncia de corte Faixa de operagéo: 0~ Padrao:

P0.10 torque boost Frequéncia base de saida 25Hz

Esta fungéo define a frequéncia de corte para a fungao “Torque boost” em modo manual,
conforme mostra a Fig.6-3 (Fz). Esta fungdo é aplicavel para qualquer um dos modos
V/F definidos pela funcao P0.22.

| PO.11 | Modo torque boost | Faixa de operagdo: 0 ~1 Padrédo: O

0: Modo manual: No modo manual o incremento de tenséo é definido pelos parametros
da fungdo P0.09, que sdo constantes. Porém, este modo pode causar saturagdo
magnética do motor para cargas leves.

1: Modo automatico: No modo automatico o incremento de tensdo acontece de acordo
com a mudanga na corrente do motor. Quanto maior a corrente do motor maior o
incremento de tensao.

F0.09 I de saida do motor
V incremento = x V nominal do motor x -
100 2 x I nominal do motor

| P0.12 | Freq. de Chaveamento | Faixa de operacdo: 1~14kHz Padrédo: 8kHz

A frequéncia de chaveamento afeta diretamente no ruido e perdas por aguecimento do
motor. A relagdo entre a frequéncia de chaveamento, ruido do motor, corrente de fuga e
interferéncia sdo mostrados na tabela abaixo.

Freq. de Chaveamento | Aumento Reducéo
Ruido 1 l
Corrente de fuga l 1
Interferéncia l 1

Notas:

(1) De modo a obter melhores caracteristicas de controle, a razéo entre a freq. De
chaveamento e a freq. mdxima de saida deve ser maior que 36.

(2) Erros de amostragem de corrente no display podem ocorrer para frequéncias
de chaveamento muito baixas.

Modo Aceleracéo /

P0.13 o
Desaceleracéo

Faixa de operagdo: 0~1 | Padrdo: 0

0: Modo Aceleragdo/Desaceleracéo linear: A frequéncia de saida aumenta ou diminui
linearmente Fig.6-4.
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1: Modo Aceleracdo/Desaceleracdo em curva S: A frequéncia de saida aumenta ou
diminui de acordo com uma curva S, conforme a Fig.6-5.

i A
Frequéncia Freg. Frequéncia | Freo-
méaxima méaxima
Tempo _ Te-:EG

-

I~ e

Fig.6-4 Acel./Desacel. linear Fig.6-5 Acel./Desacel. em curva §

- de inicio d Faixa de operacéo: 10.0% ~50.0% Padrio
. empo de inicio da :
P0.14 curva S ** (Acel./Des.) , P0.14+P0.15<90 20%
%
- d bida d Faixa de operagdo: 10.0% ~80.0% padrio:
" empo de subida da :
P0.15 curva S (Acel./Des.) , ;O.l4+P0.15<90 60%
0

* P0.14 e P0.15 séo aplicaveis somente para o modo Aceleracdo/Desaceleragdo em
curva S (ver P0.13).

** O tempo de inicio da curva S é mostrado na Fig.6-5(3). Parte suave e aumenta a
variacao da frequéncia com o tempo.

*** O tempo de subida da curva S é mostrado na Fig.6-5(2). Mantém a variagdo da
frequéncia constante.

O estéagio final da curva S é mostrado na Fig.6-5(1). A variagdo da frequéncia tende a
zero.

Nota: O modo de Aceleragdo/Desaceleracdo em curva S € indicado para uso em
elevadores, correias de transmisséo, esteiras, etc.

Unidade de tempo das rampas

PO.1
0.16 de Aceleracdo/Desaceleracéo

Faixa de operagéo: 0~1 Padrédo: 0

0: Segundos

1: Minutos

Notas:

(1) Esta funcéo é aplicavel para todas as funcfes de Aceleracdo/Desaceleracéo,
exceto para a fungéo JOG.

(2) E recomendada a utilizagdo de segundos como unidade de tempo.
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P0.17 Tempo de aceleracéo 1 * Faixa de operagdo: 0.1~ Padrédo: 20s
6000s
P0.18 Tempo de (iiiaceleragao Faixa de %%%rgsgao: 0.1~ Padrio: 20s

* O tempo de aceleragdo é o tempo que o inversor leva para incrementar a frequéncia
de zero até a frequéncia maxima conforme mostra a Fig.6-6 t1.

** O tempo de desaceleracdo é o tempo que o inversor leva para decrementar a
frequéncia do valor maximo até zero, conforme mostra a Fig.6-6 t2.

b Freq. de saida
Frequéncia maxima
Temp
f—| l—f "
i1 t2

Fig.6-6 Tempo de Acel./Desacel.

Nota:

(1) Os inversores BD2000, permitem a utilizagdo de até 7 rampas de
Aceleracao/Desaceleracdo, onde uma delas é definida por esta fungéo e as demais
pelas fun¢des P3.14~P3.25.

(2) A unidade de tempo pode ser definida através da funcdo P0.16 paratodas as 7
rampas. O padréo de fabrica é segundos.

Limite superior de Faixa de operagédo: Limite inferior Padréo:
P0.19 — s .
frequéncia de freg. ~ Freq. maxima de saida 60Hz
P0.20 Limite inferior de Faixa de operagéo: 0.00Hz ~ Padréo:
: frequéncia Limite superior de frequéncia 0.00HZ
PO.21 Modo de opc’arggao em I.:a!xa.de operagacg: 0.- Opera no Padrio: 0
freq. minima limite inf. de frequéncia. 1 - Para

As fungdes P0.19 e P0.20 permitem alterar os limites inferior/superior de frequéncia (FH e
FL), conforme mostra a Fig.6-2.

Quando a frequéncia de operagao atual for menor do que o limite inferior de frequéncia
(P0.20), o inversor ira desacelerar de acordo com o tempo de desaceleragdo que foi
definido. Quando o inversor atingir o limite inferior de frequéncia, se a fungdo P0.21 =0, o
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inversor continuarad operando no limite inferior de frequéncia, caso a fungdo P0.21 =1, o
inversor continuara desacelerando até atingir a frequéncia 0,00Hz.

P0.22 | Selecéo da curva V/F Faixa de operagéo: 0~4 Padrdo: 0
P0.23 VIF Freq. P3 Faixa de operagao: P0.25-PO.07 | by 55 o1y
Freq. base de saida

P0.24 V/F tensao V3 Faixa de operacgéo: P0.26 ~ 100% Padréo: 0%
P0.25 V/F Freq. P2 Faixa de operagéo: P0.27 ~ P0.23 Padréo: OHz
P0.26 V/F tenséo V2 Faixa de operacéo: P0.28 ~ P0.24 Padrédo: 0%
P0.27 V/F Freq. P1 Faixa de operacéo: 0.00~P0.25 Padrdo: OHz
P0.28 V/F tensao V1 Faixa de operagdo: 0~ P0.26 Padrédo: 0.0%

Os parametros dessas func¢des definem o modo de curva V/F flexivel. O usuério pode
selecionar 4 curvas fixas e uma curva customizada através dos parametros da funcéo
P0.22 de acordo com as caracteristicas da carga acionada.

P0.22=0, Curva V/F com torque constante, conforme a Fig.6-7 curva 0.

P0.22=1, Curva V/F com torque regressivo de 1.2% ordem, conforme a Fig.6-7 curva 1
P0.22=2, Curva V/F com torque regressivo de 1.72 ordem, conforme a Fig.6-7 curva 2
P0.22=3, Curva V/F com torque regressivo de 22 ordem, conforme a Fig.6-7 curva 3
Quando o inversor operar em cargas com torque reduzido como ventiladores e bombas
o0 usuério podera escolher as curvas V/F 1~3, de acordo com as caracteristicas da carga
de modo a economizar energia.

Vmax: Tensdo max. de saida
FB: Freq. base de saida

Fig. 6—7 Curvas V/F
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Velt.

100%
Vi

V1

Vb

Freq. Hz

F1 F1 F3 Fb

6—8 Curva V/F customizada

6 ~ 8 Curva V/F customizada

P0.22=4, Curva V/F customizada, conforme a Fig. 6-8.

O usuério pode definir a curva V/F através dos valores de (V1, P1), (V2, P2) e (V3, P3)
de modo a atender a necessidade de cargas especificas. A fungédo “Torque boost” pode
ser utilizada junto com a curva customizada.

Vb =Fungédo P0.09” Torque boost” x V1

6.2 Funcgoes de ajuste das referéncias de frequéncia (Grupo P1)

Constante de tempo do Faixa de operacao: 0,01~30s Padrao:

P1.00 filtro analégico 0.20s

Quando o controle de frequéncia é feito através da entrada analdgica externa, a
constante de tempo é o tempo de amostragem do filtro do inversor. Quando séo
utilizadas longas distancias de cabos para o controle analégico ou quando ha alguma
interferéncia afetando o controle de frequéncia a constante de tempo P1.00 deve ser
aumentada de modo a reduzir possiveis problemas. Quanto maior a constante de tempo
maior vai ser a capacidade de rejeicao de ruido, no entanto, a resposta do inversor sera
mais lenta. Cabendo ao usuario encontrar o ponto 6timo de operacédo de acordo com a
sua necessidade.

P1.01 Ganho da entrada Cl R oge;e;gao: 0.01~ Padrdo: 1.0
P1.02 Tensdo minima de CI REPZCHC e SR ULV Padrédo: 0V
P1.04
P1.03 Freq. min. da entrada ClI Fal_xa.de operggao: 0.00~ Padrao:
Limite superior de freq. OHz
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P1.04 Tensdo maxima de Cl Faixa de operacéo: P1.04~ Padrao:
10V 10v
P1.05 Freq. méx. da entrada CI Fal'xa.de operggao: 0.00~ Padréao:
Limite superior de freq. 50Hz
P1.06 ~
P1.15 Reservado - S

Quando a entrada Cl é selecionada para controle de frequéncia em malha aberta, a
relacéo entre a frequéncia definida e a frequéncia dada pelo inversor é como mostra o
diagrama a seguir.

Entrada Filira de Ganho da Curva de
Fangio antrada antrada F1.01 Frequéncia Frequéncia
Fo.0l * F1Lo0 * 2FlLos *| definida ¥ De saids
A relacéo entre Cl e a frequéncia definida € mostrada a seguir
4 Freq. definida 4 Freq. definida
(= T= ) TSSOSO Fmax —
Fmin -~ Fmin T
A : A
Amin Amax Amin Amax

(1) Efeito positivo

(2) Efeito negativo

Amin: Clmin
Amax: Clmax

Fmin: Freq. correspondente a Clmin
Fmax: Freq. correspondente a Clmax

6.3 Controle avangado de partida parada e frenagem (Grupo P2)
[ P2.00 ]

Modo de partida | Faixa de operag&o: 0~2 | Padréo: 0

0: O inversor parte na frequéncia de partida P2.01 e continua operando nessa
frequéncia durante o periodo de tempo definido em P2.02.

1: Frenagem CC ativa antes da partida conforme definido pelas fun¢des P2.03 e P2.04.

2: O inversor reinicia ap6s deteccdo de velocidade, que esta disponivel para
recuperagdo de poténcia ap6s uma falha de alimentacéo.
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[0 a1 - R =SS S a—
On off on
Velocidade \
. ' : Tempo
Freq. de saida ! | | >
t1 duracao da freq. de partida
Fig.6-9 Detecgdo de velocidade Fig.6-10 Freq. de partida e tempo de duragdo

Notas:

(1) Modo de partida O: A utilizagdo desse modo é aconselhada para aplicagdes
gerais e para partir motores sincronos.

(2) Modo de partida 1: Este modo é adequado para partir cargas com baixa inércia.
(3) Modo de partida 2: E adequado para utilizagdo ap6s uma queda temporaria de
energia.

Faixa de operagéo: 0.20~ Padrao: 0.50

P2.01 Freg. d tid
reg. de partida P Hy

Tempo de espera em freq.

de partida Faixa de operagdo: 0~30S | Padréo: 0S

P2.02

A freq. de partida € a frequéncia inicial quando o inversor € acionado, conforme a Fig.6-
10 Fs. E o tempo de espera em freq. de partida € o tempo em que o inversor permanece
operando na freq. de partida.

Nota: A frequéncia de partida néo é limitada pela frequéncia minima.

P2.03 Nivel de corrente do freio CC| Faixa de operagdo: 0~15% | Padrdo: 0%

Tempo de frenagem CC na
partida

P2.04 Faixa de operacdo: 0~60S Padrédo: 0S

O nivel de corrente CC do freio € um percentual relativo a corrente nominal do inversor.
O freio CC néo ira atuar se o tempo do freio for 0.0s.
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g Freq. de saida

Tempo
Tens@io 4
de saida Corrente de Freio CC
—

Tempo de Tempo

frenagem CC
Comando
de partida

Fig.6-11 Modo de partida 1

Freq. de saida
p—
/ Freq. inicial do
’} \ freio GC
Tensdo
de saida
Corrente de freio CC
Tempo de frenagem CC
Comando
departida

Fig.6-12 Freio de parada CC

P2.05 Modo de parada

Faixa de operagéo: 0~2

Padrdo: 0

0: Apds receber o comando de parada, o inversor decrementa a frequéncia de saida até
atingir 0,0Hz de acordo com o tempo de desaceleracéo definido.

1: Apds receber o comando de parada, o inversor desativa a saida imediatamente e a

carga para por inércia.

2: Apbs receber o comando de parada, o inversor decrementa a frequéncia de saida de
acordo com o tempo de desaceleragdo, quando ele atinge a freq. de frenagem o inversor

inicia a frenagem CC.

P2.06 Freq. de frenagem~CC em Faixa de operagéo: 0~15Hz Padrdo:
desaceleracédo 3Hz
P2 07 Tempo de frenager~n CCna Faixa de operagsio: 0~60S Padréao:
desaceleracéo 0S
i i Padrao:
P2.08 Nivel de freio C~C na Faixa de operagdo: 0~15%
desaceleracéo 0%

O nivel de corrente CC do freio na desaceleragdo é um percentual relativo a corrente
nominal do inversor. O freio CC nao ira atuar se o tempo do freio for 0.0s.

6.4 Fungoes auxiliares de partida e parada (Grupo P3)

Combinagao de referéncias

P3.00 de controle de freg.

Faixa de operacéo: 0~22

Padréo: 0

Se a fungdo P0.01 (Referéncia de controle de freq.) = 8, as entradas de controle de
frequéncia podem ser combinadas conforme a seguir.
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(0,1,2,3,4,5,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20: Reservado)

6: Porta RS485+Cl + teclas |A e [¥ da IHM
7: Porta RS485—Cl—teclas |A e ¥ da IHM

Configuracéo das operacdes Faixa de operagéo: 1° bit 0~2 Padrao:

P3.01 de parametrizacéo 2° bit 0~2 00

1° Bit

0: Todos os parametros podem ser modificados.

1: Todos os pardmetros sédo bloqueados, exceto este pardmetro (P3.01).

2: Todos os pardmetros s&o bloqueados, exceto os pardmetros P3.01 e P0.02.

2° Bit

0: Sem acéo

1: Carrega os parametros de fabrica

2: Limpa o histérico de falhas

Notas:

(1) O valor padréo de fabrica para este parametro é 0. Todos os parametros podem
ser modificados.

(2) Ap6s carregar os parametros de fabrica, ambos os bits desta fungéo retornam
para zero.

| P3.02 | Copia de parametros Faixa de operagéo: 0~2 Padréao: 0

0: Sem agao

1: Upload de parametros: Faz o upload das fungbes programadas para unidade remota
de controle.

2: Download de parametros: Faz o download das fungdes salvas na unidade remota de
controle.

Nota: Esta func&o esta disponivel apenas para o modo de controle remoto. Os
parametros sdo automaticamente restaurados para zero apds a execucgdo de
upload ou download.

P3.03 Economia de energia | Faixa de operagéo: 0~1 Padrédo: 0

0: Desativado
1: Ativado
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Quando o motor esta operando a vazio ou com cargas muito leves, o inversor ira detectar
a corrente da carga e com isso ajustar a tensdo de saida de modo a economizar energia.
Esta funcéo é principalmente aplicada para cargas e velocidades estaveis.

Auto regulagem da tensédo

P3.04 de saida (AVR)

Faixa de operagéo: 0~2 Padrao: 0

A funcdo AVR (Regulagdo Automatica de Tensdo) mantém a tensédo de saida constante
mesmo que haja flutuacdo na tenséo de entrada.

Se a fungdo AVR estiver ativada a desaceleracéo do motor sera mais estavel com uma
corrente de frenagem menor, porém, o tempo de frenagem sera maior.

0: Desativado

1: Ativo o tempo todo

2: Desativado na desaceleragdo

Compensacao da freq. Faixa de operagsio: 0~150% Padrao:
de escorregamento 0%

P3.05

Esta fungdo pode ajustar a frequéncia de saida do inversor de acordo com a variagdo da
carga, de modo a compensar a frequéncia de escorregamento de motores assincronos
assim como manter a velocidade do motor constante. Se esta funcédo for utilizada
juntamente com a funcdo de Torque Boost automaético, é possivel obter melhores
caracteristicas de torque em baixa velocidade, conforme mostra a Fig.6-13.

100%% Compensagdo de escomregamento

4

& Comente de saida

100% |.Anesda

|

compensagao de —--_.\:. +— Compensagio de escomegamento
escorregamento '\_
W Motor speed

Fig.6-13 Compensacdao da freq. de escorregamento

P3.06 Frequéncia de JOG Faixa de operacéo: 0.1~50Hz Padréo: 5Hz
Tempo de aceleragao
JOG
Tempo de
desaceleragdo JOG

P3.07 Faixa de operacdo: 0.1~60S Padréo: 20S

P3.08 Faixa de operagao: 0.1~60S Padréo: 20S
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A frequéncia JOG possui a maior prioridade. Em qualquer etapa enquanto a fungéo JOG
estiver ativa, o inversor assume a frequéncia preestabelecida em P3.06 e os tempos de
Acel./Des. estabelecidos em P3.07 e P3.08 respectivamente.

O tempo de aceleracdo JOG é o tempo para incremento da freq. de 0 até a freq. maxima.
O tempo de desaceleragdo JOG é o tempo para decremento da freq. da freq. maxima
até 0.

Notas:

(1) A funcdo JOG pode ser acionada através do teclado, terminais ou porta serial.
(2) Apé6s a funcéo JOG ser cancelada o inversor ir4 desacelerar de acordo com o
tempo determinado em P3.08.

Freq. &  Tempo de acel. JOG Tempo desacel. JOG
06 |0 /
Y Freq. k)
100
Sinal Sinal
J0G 106G

Fig.6-14 Funcéo JOG

Configuracdes de Padrao:

P3.09 N Faixa de operagédo: 000~155
comunicagao 0

O usuério pode configurar a taxa de transmissdo, o formato de dados e o modo de
comunicagao através desta fungéo.

1° Bit (taxa de transmissao):

1200BPS

2400BPS

4800BPS

9600BPS

19200BPS

38400BPS

2° Bit (formato de dados):

Formato 1—7—2, sem deteccéo de erro; 1-bit inicial, 7- bits de dados, 2-bits finais.
Formato 1—7—1, bit de paridade impar; 1-bit inicial, 7- bits de dados, 1-bit final.
Formato 1—7—1, bit de paridade par; 1-bit inicial, 7- bits de dados, 1-bit final.
Formato 1—8—2, sem detec¢édo de erro; 1-bit inicial, 8-bits de dados, 2-bits finais.
Formato 1—8—1, bit de paridade impar; 1-bit inicial, 8- bits de dados, 1-bit final.

gewLbdeo

PP O
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5: Formato 1—8—1, bit de paridade par; 1-bit inicial, 8- bits de dados, 1-bit final.

6: Formato 1—8—1, sem deteccéo de erro; 1-bit inicial, 8- bits de dados, 1-bit final.

3° Bit (modo de comunicagao):

0: MODBUS, Modo ASCII: Protocolo de comunicagdo MODBUS, transmisséo de dados
em ASCII

1: MODBUS, Modo RTU: Protocolo de comunicagdo MODBUS, transmissao de dados
em RTU

Nota: Para o modo ASCII, os dados devem possuir os formatos de 2~5. Para o
modo RTU, os dados devem possuir os formatos de 3~5.

| P3.10 | Endereco local | Faixa de operacgdo: 0~248 Padrao: 1

Esta fungao é utilizada para determinar o enderego do inversor no modo de comunicagao
serial, onde 0 é o endereco broadcast (modo escravo), e 248 é o endereco host.
Quando o inversor opera no modo escravo, se ele recebe o comando de enderego 0, o
inversor apenas recebe e executa instrugdes, ndo envia dados de resposta.

Quando o inversor opera no modo host, ele é capaz de enviar comandos broadcast para
inversores operando em modo escravo.

Deteccao de atraso no Padrao:

P3.11 L Faixa de operacdo: 0.0~1000.0S
tempo de comunicagao 0s

Quando a porta serial falhar e a comunicacao néo for reestabelecida dentro do tempo
determinado, o inversor ir4 indicar que houve falha de comunicacao.
Se P3.11 =0, o inversor ndo ird detectar o sinal de comunicagao.

Tempo de atraso de Faixa de operacao: 0~1000ms Padréo:
resposta 5ms

O tempo de atraso de resposta € tempo morto entre 0 envio e a execu¢do do comando
pelo inversor.

P3.12

Fator de escala para

P3.13 .
freq. serial

Faixa de operagéo: 0.01~1.00 Padréo: 1

Esta funcéo o fator escalar da frequéncia recebida pelo inversor através da porta serial.
A frequéncia de operagdo do inversor é igual a multiplicacdo do fator escalar pela
frequéncia recebida através da porta serial.

Faixa de operagdo: 0.1~ Padréo:

P3.14 T d | &do 2
empo de aceleracéo 6000 20s

-63-



Manual de operacao inversor BD2000 - Versédo 1.8

P3.15 Tempo de desaceleracéo 2 Faixa de operagao: 0.1~ LG
6000s 20s

P3.16 Tempo de aceleracdo 3 Faixa de operagéo: 0.1~ Padréo:
6000s 20s

P3.17 Tempo de desaceleracéo 3 Faixa de operagdo: 0.1~ LG
6000s 20s

P318 Tempo de aceleraciio 4 Faixa de operagdo: 0.1~ Padrao:
6000s 20s

P3.19 Tempo de desaceleragao 4 Faixa de operagdo: 0.1~ Padrdo:
6000s 20s

P3.20 Tempo de aceleracéo 5 Faixa de operagdo: 0.1~ Padrao:
6000s 20s

Fai do: 0.1~ ao:

P3.21 Tempo de desaceleragdo 5 CRACHE] TR FEEED
6000s 20s

Fai do: 0.1~ ao:

P3.22 Tempo de aceleracao 6 aixa de operagdo: 0 FELICY
6000s 20s

Fai do: 0.1~ Padréo:

P3.23 Tempo de desaceleracé@o 6 CRACHE] TR ELED
6000s 20s

Fai do: 0.1~ Padréo:

P3.24 Tempo de aceleragéo 7 CRACHE] TR L
6000s 20s

P3.25 Tempo de desaceleracdo 7 Faixa de operagdo: 0.1~ LG
6000s 20s

Esta funcdo pode definir 7 tempos de Aceleracéo/Desaceleracdo. E possivel selecionar
tempos 1~7 com o inversor em operacao (Ver fungdes P4.00~P4.05.).

vazs | e muesago . | FhadE St e Horer e | Pati
razr | e munesago | Fhade Sperecio e Horer e | Pt
P3.28 Freq. multiestagio 3 Faizzg_effﬂ?éiol;pl‘;?;tre Jgffr:g de ngic’:
P329 | Freq. multestagioa |~ 0° OPEracRD: Liite nferorde | Pacido
a0 | e munesigas | 74 02 o Ue e | P
Paat | e maesigos | 74 06 oo Ue e | P
P332 | Freq multestagio7 | P 4° OPeragio: Liite nferorde | Pacido
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Estas frequéncias podem ser utilizadas no modo de velocidade multiestagio e modo de
operacéo CLP (Ver fungdes P4.00~P4.05 e grupo P8).

P3.33 Rejeicéo freq. 1 Faixa de opera¢@o: 0—500Hz | Padréo: OHz
P3.34 | Faixa de freq. rejeitada 1 Faixa de operagéo: 0—30Hz Padréo: OHz
P3.35 Rejeicéo freq. 2 Faixa de operacdo: 0—500Hz | Padrdo: OHz
P3.36 | Faixa de freq. rejeitada 2 Faixa de operagéo: 0—30Hz Padrao: OHz

Esta funcdo é utilizada para evitar que o inversor opere em frequéncias de ressonancia
em cargas mecanicas. O inversor é capaz de descartar certas faixas de frequéncia,
conforme mostra a Fig.6-14.

A

Bejeita freq. 2

Rejeita freq. 1 |

Faixa da freq. 1 rejeitada
Freq. ajustada

Fig.6-15 Freq. e Faixa de frequéncia rejeitada

P3.37

Reservado

P3.38

Nivel de corrente de freio

CC em frequéncia 0

Faixa de operacéo: 0~15%

Padrao: 0%

Determina a tensdo CC necessaria na saida do inversor para a frenagem do motor com
frequéncia 0. Quanto maior a forga de frenagem, maior é nivel de corrente.

P3.39 Ajuste de tempo de Faixa de operagdo: 0~65.535kh Padrédo: 0
trabalho

P3.40 Tempo total de Faixa de operacdo: 0~65.535kh L
trabalho

Quando o inversor atingir o tempo de trabalho ajustado, ele ira habilitar um sinal de saida
(Ver as fungbes P4.08~P4.09).
A funcao P3.40 define o tempo total de operagéo do inversor desde a saida da fabrica.

P3.41

Tempo de espera para

reinicio do inversor

Faixa de operacéo: 0~60s

Padrao: 2S
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Esta fungéo é utilizada para definir o tempo de espera para o reinicio em freq. 0 quando
houve alguma falha no ajuste o parametro de reinicio.

p34p | COrmentemax-desaida | .. e operacio: 0~150% |Padréo: 100%
no reinicio

Esta funcéo é utilizada para limitar a corrente de reinicio para fins de protecao.

Parametro principal exibido

P3.43 =
no modo de operagéo

Faixa de operag&o: 00~15 Padrdo: 00

Esta fungéo define qual parametro sera apresentado no display enquanto o inversor esta
em operando. Os valores 00~15 referem aos parametros b-00 a b-15 (Capitulo 5.3). O
usuario pode monitorar outros parametros pressionando a tecla » ».

Parametro principal exibido

P3.44
3 no modo de espera

Faixa de operacéo: 00~15 Padrdo: 00

Esta fungéo define qual parametro sera apresentado no display enquanto o inversor esta
em modo de espera. Os valores 00~15 referem aos parametros b-00 a b-15 (Capitulo
5.3). O usuério pode monitorar outros parametros pressionando a tecla » ».

P3.45 Coeficiente d.e Faixa de operagdo: 0.1~60 Padréao: 1.0
amostragem do display

Esta funcdo determina a relacéo entre o valor de frequéncia mostrado no display e a
frequéncia de saida do inversor (b-06).
Valor mostrado (b-06) = frequéncia de saidax P3.45.

Faixa de operagéao:
1° Bit: 0~1; Padrédo: 0
2° Bit: 0~9;

Funcao da tecla JOG/REV

P3.46 e fungdo do 2° display

1° Bit: Este parametro permite selecionar a fungéo da tecla JOG/REV conforme a
seguir:

0: Modo de operagdo JOG

1: Modo de operacédo REV (reverso)

2° Bit: Esta funcdo permite selecionar o pardmetro a ser apresentado no segundo
display (somente para modelos com esta opc¢é&o):

Os valores 0~9 referem aos parametros b-00 a b-09 (Capitulo 5.3).
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6.5 Fungbes dos terminais de comando (Grupo P4)

P4.00 Funcéo do terminal X1 Faixa de operagdo: 0~35 | Padrdo: 0

P4.01 Funcéo do terminal X2 Faixa de operacédo:0~35 Padrdo: 0
P4.02 ~

P4.07 Reservado - -

Os terminais de entrada multifungdo X1~X8 s&o configurados através das fungdes
P4.00~P4.07, conforme mostra a tabela 6-1.

Tabela 6-1 Selegcéo de entrada multifuncional

Item Funcao Iltem Funcao
0 Sem fungéo 18 Entrada de falha externa
(normalmente aberto)
1 Terminal veloc. multiestagio 1 19 | Referéncia de controle de Freqg. 1
2 Terminal veloc. multiestagio 2 20 | Referéncia de controle de Freq. 2
3 Reservado 21 Reservado
4 Controle externo FWD JOG 22 Comando aItgrago para 0s
terminais
5 Controle externo REV JOG 23 Selecdo de modo de partida 1
6 Terminal tempo Acel./Desac. 1 24 Selecdo de modo de partida 2
7 Terminal tempo Acel./Desac. 2 25 Modo de ImCIO. d~a func. de
Transicéo
8 Reservado 2 Reset de freq. det funcao de
Transicéo
9 Comando 3 fios 27 Reservado
S P a
10 Comando de parada por inércia 28 Comando agi?:’/Operagao do
11 Comando de parada externo 29 Desabilita o CLP
12 Habilita freio CC 30 | ResetdoCLPemmodode
espera
13 Bloqueio dg acionamento do 31 Reservado
inversor
Entr | n r
14 Incremento de Freq. (UP) 32 trada de pu sos do contado
interno
15 Decremento de Freq. (DOWN) 33 Limpa o contador interno
16 Desabilita rampa Acel./Desacel. 34 Interrupgdo externa
17 Entrada de RESET externo 35 Reservado
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Descrigéo das funcdes listadas na Tabela 6-1:

1~2: Terminais de controle de velocidade multiestagio. E possivel selecionar até 3
estagios diferentes de velocidade alterando as combinag@es de Liga/Desliga(ON/OFF)
entre estes 2 terminais e ao mesmo tempo selecionar o tempo de
Aceleracdo/Desaceleracao conforme mostra a Tabela 6-2.

Tabela 6-2 Seleg&o de passo para velocidade multiestagio

X1 X2 Ajuste de Frequéncia Tempo de Aceler~agao /
Desaceleracao
OFF | OFF Freq. normal de Tempo 1
operagao
ON OFF Freq. multiestagio 1 Tempo 1
OFF ON Freq. multiestagio 2 Tempo 2
ON ON Freq. multiestagio 3 Tempo 3

As frequéncias multiestagio listadas acima também podem ser utilizadas no modo CLP
simplificado, conforme mostrado no exemplo abaixo.
Os terminais de controle X1 e X2 foram como: P4.00=1 e P4.01=2 conforme a Fig.6-18.

4 Freq. de saida
Veloc. 3
Veloc. 2~
Velq_c_.l, 4
Freq. normal {-y—v"
/’ Tempo
: -—
Comando de partida,
x1 on |

on
X2
Fig. 6-18 Modo de velocidade multiestagio
A figura 6-19 mostra um exemplo de controle de velocidade multiestagio controlada por

X1 e X2, onde também é possivel fazer o controle de partida Normal ou Reversa através
dos terminais FWD e REV respectivamente.
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4~5: Terminais de controle de JOG externo JOGP/JOGR. No modo de controle terminal
(P0.03=1), JOGP é 0 JOG normal e JOGR ¢é o JOG reverso. A frequéncia e o tempo de
Aceleracdo/Desaceleracdo JOG sao definidos através das fungdes P3.06~P3.08.
6~7: Terminais de selegdo do tempo de Aceleracdo/Desaceleracdo. Através da
combinagdo ON/OFF 1~3 tempos de Aceleragdo/Desaceleracdo podem ser
selecionados.

Tabela 6-3 Terminais de selec&o do tempo de Aceleracdo/Desaceleracdo

X1 X2 Tempo de Aceler~agéo /
Desaceleragéo

OFF OFF Tempol

ON OFF Tempo 2

OFF ON Tempo 3

ON ON Tempo 4

9: Controle 3 fios (Ver P4.08).

10: Comando de parada por inércia. Esta funcédo é a mesma definida por P2.05, porém,
é controlada por terminal facilitando o controle remoto do inversor.

11: Comando de parada externo. Este comando esta disponivel em todos os modos de
controle de partida.

12: Habilita freio CC. Utilize o terminal de controle para acionar o freio CC durante o
processo de parada do motor, tanto em paradas de emergéncia como para controle de
posicdo de parada. A corrente e o tempo de frenagem CC sdo definidos por
P2.06~P2.08.

13: Bloqueio de acionamento do inversor. Quando este terminal é acionado o inversor
entrara em modo de espera, e uma vez em modo de espera o inversor sera bloqueado.
14~15: Incremento/Decremento de frequéncia (UP/DOWN). Estes terminais podem
ser utilizados para o controle de frequéncia remoto.

16: Desabilita a rampa de Aceleragdo/Desaceleracdo. Este comando pode ser utilizado
para manter o motor livre da influéncia de qualquer comando de entrada (exceto para o
comando de parada) e assim continuar operando na velocidade atual.

Nota: Funcéo invéalida no processo de desaceleracédo.

17: Entrada de RESET externo. O inversor pode ser reiniciado através deste terminal
guando houver um alarme de falha. Esta funcéo pode ser acionada pressionando a tecla
ENTER/DATA da IHM.

18: Entrada de falha externa (normalmente aberto). Esta fun¢é@o permite que o inversor
monitore a possivel falha de um equipamento externo. Em caso de falha externa o
inversor ira acionar o alarme de falha e apresentar o cédigo de erro “E-13”

19~20: Referéncia de controle de frequéncia. O canal de controle de frequéncia pode
ser selecionado através da combina¢c&o ON/OFF desses 2 terminais, conforme mostra a
Tabela 6-4.
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Tabela 6-4 Selec&o do canal de referéncia de controle de frequéncia

X1 X2 Canal de referéncia
OFF OFF Mantém Freq. atual
ON OFF Freq. definida em P0.02
OFF ON Terminais UP/DOWN
ON ON Porta serial

22: Muda comando para os terminais. Quando esta funcdo é ativada, o modo de
controle de operagéo é alterado para o modo terminais de controle.
23~24: Selegdo de modo de partida. O controle de modo de partida pode ser feito

através da combinacdo ON/OFF desses 2 terminais de controle, conforme mostra a
Tabela 6-5.

Tabela 6-5 Selegédo de modo de partida

Term|n~al e Term|n~a1l e Modo de partida selecionado
selecéo 2 selecdo 1
OFF OFF Mantém comando atual
OFF ON Comando via IHM
ON OFF Modo de controle via terminais
ON ON Modo de controle via porta serial

25: Modo de inicio da fungao de Transigdo. No modo de transi¢cdo manual, a frequéncia
de transicéo sera habilitada quando este terminal for acionado (Ver Grupo P9).

26: Reset de freq. da funcdo de Transicdo. No modo de transi¢do tanto manual ou
automatico, quando este terminal é ligado a frequéncia de transicdo armazenada é
apagada e a nova frequéncia € armazenada quando o terminal for desligado (Ver Grupo
P9).

27: Reservado.

28: Comando Pausa/Operagdo do CLP. No modo de operagdo de CLP simplificado,
quando esta fungdo é habilitada, o CLP é pausado e o inversor ird operar em OHz.
Quando esta funcao for desabilitada, o inversor retornara automaticamente para o modo
de operacao CLP (Ver Grupo P8).

29: Desabilita o CLP. Quando o CLP esta em modo de operagdo, esta funcdo pode
desabilitar o CLP e o inversor entrar4 no modo de baixa prioridade.

30: Reset do CLP em modo de espera. Quando a fungdo CLP estiver em modo de
espera, se este terminal for habilitado, o inversor ira limpar as informagdes armazenadas
em modo de espera, como estégio de operacdo, tempo de operagdo, frequéncia de
operacéo, etc. (Ver Grupo P8).

31: Reservado.
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32: Entrada de pulsos do contador interno. O inversor possui um contador interno, a
freq. maxima dos pulsos de entrada é 200Hz. O inversor pode armazenar o valor contado
quando houver uma falha de alimentacéo (Ver a funcao P4.21).

33: Limpa o contador interno. Limpa o valor armazenado no contador interno.

34: Interrupgéo externa. Quando o inversor estiver em operagdo e receber um sinal de
interrupcdo externa, ele ird desativar a saida e operar em frequéncia zero. Apos a
interrupcdo, o inversor ird executar o modo de partida com deteccdo de velocidade
automaticamente e continuar a operar normalmente.

35: Reservado.

| P4.08 | Comando Normal/Reverso Faixa de operagéo: 0~4 Padrdo: 0

Este parametro possui 4 modos de controle.

0: Comando 2 fios modo 1

K1| K2 | Comando Inversor
0 _ 0 | Para FWD

1 | 0 | Normal

0 | 1 |Reverso

1 . 1 | Para

Fig.6-21 Comando 2 fios modo 1

1: Comando 2 fios modo 2

K1| K2 Comando Inversor
0 0 |Para FWD

1 | 0 | Normal

0 1 | Para

1| 1 | Reverso

Fig.6-22 Comando 2 fios modo 2
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2: Comando 3 fios modo 1

Inversor
SB2 4 Fwp
SB1: Botio de parada | sB1 | &
SB2: Bot#o de comando normal : |
SB3: Botdo de comando reverso | 5953 = REV
+ COM

Fig.6-23 Comando 3 fios modo 1

3: Comando 3 fios modo 2
SB1: Boté&o de parada
SB2 : Botdo de acionamento

B3 Inversor
b FWD K2 Sentido de rotagdo
5BI, . ] Normal
; - Ml
K2 1 Reverso
5 REV
o COM

Fig.6-24 Comando 3 fios modo 2
Xi é um dos terminais multifuncionais X1 e X2 que deve ser configurado com o parametro
“9 - Controle 3 fios”.
Nota: Apdés uma parada por falha, se o comando Normal/Reverso estiver ativo, o inversor
ir4 reiniciar normalmente.

Variag&o de Incremento / Faixa de operacéo: 0.01 Padréo:

P4.09 Decremento de freq. ~99.99Hz/s 1Hz/s

Esta funcao é utilizada para determinar a taxa de variagédo da frequéncia quando ela for
controlada através dos terminais UP/DOWN.

P4.10 Reservado - -
P4.11 Reservado - -
P4.12 | Selecgédo da saida relé TA,TB,TC Faixa de oggragao: 0~ Pa;i;ao:
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Tabela 6-6 Selegdo de funcgdo dos terminais de saida TA, TB, TC

Item Funcéo Item Funcéo
0 |Inversor em funcionamento (RUN) | 11 Ciclo do CLP finalizado
1 Referéncia de frequéncia atingida 12 Contador atingiu o valor
(FAR)
2 Detecgéo de frequéncia (FDT1) 13 Reservado
3 Reservado 14 Inversor pronto (RDY)
4 Pré-alarme de sobrecarga (OL) 15 Falha no inversor
5 Subtensdo (LU) 16 Tempo em freq. de partida
6 Falha externa (EXT) 17 | Tempo de frenagem CC na partida
7 Freq. digilii?aat(”;?_:;] afreq. 18 | Tempo de frenagem CC na parada
Limite minimo da frequéncia de
8 . 19 Reservado
saida (FL)>
9 Inversor operando em freq. OHz 20 | Tempo de funcionamento atingido
10 Passo do CLP finalizado

A descricdo das funcdes da Tabela 6-6 é mostrada a seguir.

0: Inversor em funcionamento (RUN). Indica quando o inversor estd em operagéo,
mesmo em frequéncia OHz.

1: Referéncia de frequéncia atingida (FAR). Ver funcéo P4.14.

2: Deteccao de frequéncia (FDT1). Ver fun¢des P4.15~P4.16.

3: Reservado

4: Sinal de sobrecarga (OL). Se a corrente de saida exceder o valor especificado na
funcdo P5.02 durante um periodo de tempo maior do que o especificado na funcao
P5.03, o inversor enviard um sinal de sobrecarga.

5: Subtensdo (LU). Quando a tensé@o no barramento CC for inferior ao limite minimo
especificado, o inversor ird enviar um sinal de subtensao.

6: Falha externa (EXT). O inversor envia um sinal toda vez que uma falha externa
ocorrer.

7: Limite maximo da frequéncia de saida (FH). O inversor envia um sinal toda vez que
a referéncia de frequéncia atingir o seu limite maximo.

8: Limite minimo da frequéncia de saida (FL). O inversor envia um sinal toda vez que a
referéncia de frequéncia atingir o seu limite minimo.

9: Inversor operando em frequéncia OHz. O inversor envia um sinal quando estiver
operando com frequéncia zero.

10: Passo do CLP finalizado. Um pulso de 500ms é enviado toda vez que um passo do
CLP é finalizado.

11 Ciclo do CLP finalizado. Um pulso de 500ms é enviado toda vez que um ciclo do CLP
é finalizado.
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12: Contador atingido.
13: Reservado

14: Inversor pronto (RDY). O inversor envia um sinal para indicar que ndo ha falhas ou
blogueio de partida.
15: Falha no inversor. O inversor envia um sinal toda vez que ocorrer uma falha interna.
16: Tempo em freq. de partida.
17: Tempo de frenagem CC na partida.
18: Tempo de frenagem CC na parada.

19: Reservado
20: Tempo de funcionamento atingido. O inversor envia um sinal quando o tempo total
acumulado em (P3.40) atinge o tempo ajustado em (P3.39).

P4.13 Reservado - =
Pa.14 Faixa de detecgéo de frequéncia | Faixa de operagédo: 0~ Padrao:
: (FAR) 400Hz 5Hz

Esta fungdo complementa a funcdo 1 da Tabela 6-6. Quando a frequéncia de saida
ultrapassar o valor superior/inferior definido, sera enviado um sinal de saida, conforme
mostra a Fig.6-25.

Freq. de
saida A

Ref. de freq.|-—

i K’ Faixa de

R} verificagdo

A
Sinal de
saida

Tempo

_i: r Tempo

Fig.6-26 Sinal de freq. atingida

. R : 0.00~Limi i -
P4.15 Frequéncia FDT1 ange: 0.00~Limite superior Padrdo: 10Hz
de freq.
P4.16 Atraso FDT1 Faixa de operacédo: 0~50Hz Padrao: 1Hz

As funcdes P4.15~P4.16 complementam a funcéo 2 listada na Tabela 6-6. Por exemplo
qguando a frequéncia de saida excede uma certa frequéncia (FTD1), € sinalizado através
da saida OC. A saida é desligada quando a frequéncia estiver abaixo do nivel FTD1,
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conforme mostra a Fig.6-27. Se a fungdo P4.16 for zero, ndo haverd atraso no
desligamento do sinal de saida.

Freq. de
saida 4

FDT1 (P4.15)
Atraso FDT1(P4.16)

Jempo

A
Sinal de
saida

. Tempo

>

Fig. 6-27 Detecc¢ao de frequéncia

P4.17 ~

Pa.24 Reservado = -
Pa.25 Nivel de deteccéo de Faixa de operagéo: Padrao:
’ sobrecarga (pré-alarme) 20~200% 130%

Tempo de atraso para
P4.26 deteccao de sobrecarga(preé-
alarme)

Faixa de operagéo:

0-20S Padrao: 5S

Se a corrente de saida do inversor exceder o nivel de sobrecarga de corrente definido
em P4.25 por um periodo maior do que o tempo de atraso definido em P4.26 a saida OC
enviara um sinal de saida conforme mostrado na Fig. 6-28 (Ver funcéo P4.11).

Corrente '
VT -
t L\ /\ F4.25 nivel de deteccdo
i v A
1 .I -1 1

N . ] .
Tempo F4.26  Tempo F4.26

; >
]
oy
Alarme de sobrecarga 1 ativo ;

; !

] :

i Tempo

Fig. 6-29 Alarme de sobrecarga
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6.6 Fungdes de protegao (Grupo P5)

| P5.00 | Protecdo de sobrecarga | Faixa de operagéo: 0~1 Padréo: 0

Esta funcéo define o modo de protecdo do inversor em caso de sobrecarga, sobre
corrente.

0: Desligamento da saida: Em uma situagdo de sobrecarga/sobrecorrente, o inversor ira
desativar a saida e o motor ird parar por inércia.

1: Sem protecdo: O motor ird operar sem protecdo de sobrecarga/sobrecorrente (néo
recomendado).

Faixa de operagéao: Padrao:

P5.01 Coeficiente de sobrecarga 20~120% 100%

Este parametro é utilizado para ajustar a sensibilidade do relé térmico que protege o
motor. Quando a corrente de operagado do motor ndo for igual a corrente hominal do
inversor, essa fungdo pode garantir a protecdo correta do motor, conforme mostra a
Fig.6-30.

I nominal do motor
F5.01 = - — - x 100
I nominal de saida do inversor

Tempo * F5.01=50%
F5.01=100%

1 minuto R %

Corrente

55 110% 150% (G)
105% 120% (F)

Fig. 6-30 Relé de protecéo térmica

Nota: Quando um inversor € utilizado para acionar mais de um motor, o relé térmico ficara
desativado. Ser4 necessario instalar relés térmicos individuais para cada motor.

| P5.02 | Protecéo de sobretenséo Faixa de operagéo: 0~1 Padrédo: 1
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Nivel d 50 Faixa de operacéao: Padrao:
P5.03 'Vesosr;reo;z‘;io € 380V: 120—150% 140%
220V: 110~130% 120%
0: Desabilitado
1: Habilitado
Mivel de protegio | - -
de sobre tensédo -
_Tempo
Freq. de saida
_Tempo

Fig.6-31 Proteg&o de sobretenséo

Devido a inércia da carga durante o processo de desaceleragéo do inversor, a taxa de
desaceleracéo do motor pode ser menor do que a taxa de desaceleracao da frequéncia.
Durante este processo o motor também estard gerando energia e enviando para o
inversor e com isso causard um aumento de tensdo no barramento CC. Quando o
inversor detectar uma tensdo maior do que a definida pela fungdo P5.03 (relativa a
tensdo normal do barramento CC) ele ird pausar o processo de desaceleragdo de
frequéncia. Uma vez que a tensdo voltar ao nivel normal o processo de desaceleracdo
sera retomado.

Limitacdo automatica de Faixa de operacéo: 110~ Padréo:
P5.04
corrente 200% 150%
Taxa de reducéo de freq. Faixa de operagéo: 0.00~ Padréo:
P5.05 .
com corrente limitada 99.99Hz/S 10Hz/S
P5.06 Mod'o.de limitagao Faixa de operacdo: 0~2 Padrao: 2
automatica de corrente

A funcdo de limitagdo automatica de corrente serve para limitar automaticamente a
corrente da carga, o inversor ira monitorar a corrente do motor em tempo real de modo
a evitar uma falha causada por sobrecorrente. E sugerido que esta funcéo seja utilizada
em cargas de alta inércia, ou em casos de mudanga de intensidade de carga.

A funcéo P5.04 define o valor limite para a atuag&o de controle automaético, sendo que a
faixa de operagdo é um percentual da corrente nominal do inversor. Enquanto que a
funcéo P5.05 define a taxa de regulacdo da frequéncia durante a atuacdo do limitador
de corrente.
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Se ataxa de redugéo de frequéncia for muito pequena para fazer a limitagéo de corrente,
o inversor pode acionar a protecdo de sobrecarga. A funcdo de limitagdo de corrente
estd sempre ativa durante os processos de Aceleragcao/Desaceleragao.

O modo de limitagdo automatica de corrente, define se a limitacdo de corrente esta ou
ndo habilitada durante a operacéo em velocidade constante.

P5.06 = 0: Limitag&o automatica de corrente desabilitada em velocidade constante.
P5.06 = 1: Limitagdo automatica de corrente habilitada em velocidade constante.

A funcdo de limitacdo automatica de corrente ndo é aplicavel em processos que
necessitam de frequéncia constante, uma vez que, a frequéncia pode variar durante a
limitacdo de corrente.

Quando P5.06 estd em 2 e a corrente de saida do inversor for 2x a corrente nominal do
inversor, o inversor ird bloquear a saida, reduzindo a frequéncia para 00.00Hz. Essa
funcéo é recomendada para 0 uso em que o inversor se encontra sobrecarregado, porém
ndo pode ser parado, por exemplo em sistema de bombeamento, transporte de materiais,
entre outros.

P5.07 Partida autom_atlc? apos Faixa de operacado: 0~1 Padréao: 0
desenergizacdo
P5.08 Tempo de espera para partida Faixa de operagéo: 0~ Padrao:
: automatica apds desenergizagao 10s 0.5s

P5.07 = 0: Desabilitada

P5.07 = 1: Habilitada

Caso ocorra uma queda de tensdo temporaria durante a operagao do inversor, o display
ira mostrar “E-11”. Uma vez que a alimentagao do inversor for reestabelecida, o inversor
entrara no modo de partida com detec¢do de velocidade apds esperar o tempo
determinado em P5.08. Mesmo se houver um comando de partida durante o periodo de
espera, 0 inversor ndo ira reiniciar. Se um comando de parada for acionado durante o
tempo de espera, o inversor ird cancelar a partida automatica.

: Fai &do: 0~ ~
P5.09 Reset automatico de falha SEE oEgragao 0 Padrdo: 0
P5.10 Tempo de |nterv?I.o para Faixa de operagéo: 0.5~ Padrio: 5s
Reset automatico 20s

Uma falha acidental pode ocorrer durante o modo de operagéo, e com iSso 0 inversor
podera desativar a sua saida. Nesse momento o usuario pode utilizar o Reset automatico
de falha de modo a evitar a parada da carga alimentada. No modo de Reset automatico,
o inversor executara a partida com deteccéo de velocidade. Se o inversor nao conseguir
reiniciar no tempo definido em P5.10, ele ird acionar a protecéo de falha e desligar a
alimentacédo do motor.
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Notas:

(1) Esta funcéo pode ser utilizada na condi¢do de que o inversor nédo teve uma
falha grave e o Reset automaético é permitido pelo equipamento.

(2) Esta funcao é invalida para situagfes de sobrecarga ou superaquecimento.

[ P5.11 | Reservado | - -

6.7 Historico de falhas (Grupo P6)

P6.00 Ultima falha Faixa de operagéo: 0~23 Padréo: 0
P6.07 Pendltima falha Faixa de operagéo: 0~23 Padréo: 0
P6.08 Antepentltima falha Faixa de operagéo: 0~23 Padréo: 0
P6.09 42 (lltima falha Faixa de operacéo: 0~23 Padrao: 0
P6.10 52 (ltima falha Faixa de operacéo: 0~23 Padréao: 0
P6.11 62 ultima falha Faixa de operacéo: 0~23 Padréao: 0
0: N&o houve falha
1~17: Falhas E-01~E-17, ver capitulo 7.
. L Faixa de operagéo: 0~ =
P6.01 Freq. ajustada na ultima falha L. Padréao: 0
Freg. méaxima
P6.02 Freg. de saida na dltima falha REREEE °pefa9a°: O Padrédo: O
Freg. méxima
P6.03 Corrente de saida na ultima Faixa de operacao: 0~ Padrio: 0
falha 999.9A
P6.04 Tensao de saida na ultima Faixa de operacéo: 0~ Padrio: 0
falha 999V
P6.05 Tenséo n9 parramento CCna Faixa de operacao: 0~ Padrio: 0
tltima falha 800V
P6.06 Tempetat.ura do IGBT na Faixa de operacéo: 0~ Padrio: 0
tltima falha 100°C
6.8 Grupo P7 - Reservado
P7.00~
P7.35 Reservado - -

6.9Fun¢o6es CLP (Grupo P8)

A fungdo CLP simples é um controlador de velocidade multiestagio. O inversor pode
alterar a frequéncia e a direcdo de rotagéo automaticamente de acordo com os tempos
ajustados para satisfazer as técnicas de comando mostradas na Fig.6-39.
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Func. CLP simples  Fé

.,._d?
;15::.' \ F:.-:\
. Fs/ A
ay— 5 P
Z i ;
I Ty iTy T3 T4 iTs T Tr !
el I'E-l Hl-n -i- I'rl e - -t
I [ | M1 1 I i
Indicacio de final de passo do CLP “500ms
rr

Indicag&o de final de ciclo do CLP
Fig.6-39 Modo CLP simples

al~a7 e d1~d7 sdo tempos de aceleragcdo e desaceleracdo em cada estagio.
P1~P7, T1~T7 s&o as frequéncias e tempos de operacao.

P8.00 Modo de operacao Faixa de operacéo: 1° Bit=0~3; Padrao:
: do CLP 2°Bit=0~1; 3° Bit=0~1; 4° Bit=0~1 0000

1° Bit: Selecdo do modo de operacdo do CLP
0: Desabilitado

1:Para apés um ciclo simples: O inversor ira parar automaticamente apds um ciclo e ira
reiniciar apos receber um novo comando “RUN”, conforme mostra a Fig.6-40.

P Func. CLP simples J/‘Eﬁ‘;\q?

ay ] Fa?l .
S i 5/ i i
/o ~ L
a0y w0
e E
e

\Es)

T

-~

Comando RUN | |

Fig.6-40 O CLP para ap6s um ciclo simples
2: Opera na freq. final apés um ciclo simples: O inversor continuara operando na

frequéncia e dire¢do do ultimo passo de um ciclo completo, parando somente com um
comando de parada, conforme mostra a Fig.6-41.
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T

Comando RUN

Fig.6-41 CLP operando na frequéncia final

3: Ciclo continuo: O inversor inicia um novo ciclo automaticamente ap6s terminar o ciclo
anterior, parando somente com o comando de parada, conforme mostra a Fig.6-43.

Fe Fs
{1\ [
F { \Fr F: f \Fr
,{_\ r \\f [V & &
/ 3
B\ T P y
/ | / \ i 4
/ l'. / | / da
3 | \F:
\ A\
i \F. i‘\l’j
TUTHT3 TH TS T6 TTITLTR T3 TH TS, T6 i T7 1 T
Primeiro ciclo Segundo ciclo
Comando RUN |_|
Comando de parada |_[

Fig.6-42 CLP em modo continuo

2° Bit: Sele¢do do modo de Reset.
0: Reinicia a partir do primeiro passo apés uma parada por falha ou comando de parada.

1: Reinicia a partir do Gltimo passo em que parou, ap6s uma parada por falha ou comando

de parada, conforme Fig. 6-43.
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Freq. de saida (Hz) 4 Fi Sinal de parada

Tempo

Eistégio 1’ Estagio 2 Estagio 2 empo restante

al:Tempo Acel. 1° estagio a2:Tempo Acel. 2° estagio a3: Tempo Acel. 3° estagio
d2:Tempo Desac. 2° estagio F1:Freq. 1° estagio F2:Freq. 2° estagio F3:Freq. 2° estagio
Fig.6-43 Modo de Reset 1 do CLP

3° Bit: Armazenamento dos parametros do CLP

0: N&o salva: O inversor ndo armazena as informag6es de operagéo do CLP e reinicia a
partir do primeiro passo em caso de falha de alimentac&o

1: Salva: O inversor armazena as informagbes de operacdo do CLP incluindo a
frequéncia e o tempo do periodo de parada.

4° Bit: Unidade de tempo de operagao do CLP

0: Segundos

1: Minutos

As unidades de tempo do CLP s&o vélidas somente para os passos do CLP, ndo incluido
a rampa de desaceleracéo que € definida pela fungéo P0.16.

Notas:

(1) Se algum passo do CLP estiver configurado com tempo 0, este sera invalido.

(2) A operagao do CLP pode ser suspensa através dos terminais de comando (Ver grupo
P4).

. Faixa de operacéo: 000— Padréo:
P8.01 Ajuste passo 1 621 000

P8.02 Tempo passo 1 Faixa de operacédo: 0.1— Padréo:
6000s 10s

P8.03 Ajuste passo 2 Faixa de opera¢do: 000— Padréo:
621 000

P8.04 Tempo passo 2 Faixa de operacdo: 0.1— Padréo:
6000s 10s

P8.05 Ajuste passo 3 Faixa de operagdo: 000— Padréo:
621 000

P8.06 Tempo passo 3 Faixa de operacgéo: 0.1— Padréo:
6000s 10s
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P8.07 Ajuste passo 4 Faixa de operag@o: 000— Padréo:
621 000

P8.08 Tempo passo 4 Faixa de operagédo: 0.1— Padrao:
6000s 10s

P8.09 Ajuste passo 5 Faixa de operacdo: 000— Padréo:
621 000

Faixa de operacéo: 0.1— Padréo:

P8.10 T ®

e 6000s 10s

P81l Ajuste passo 6 Faixa de operagdo: 000— Padrao:
621 000

P8.12 Tempo passo 6 Faixa de operagéo: 0.1— Padrao:
6000s 10s

P8.13 Ajuste passo 7 Faixa de operagédo: 000— Padréo:
621 000

P8.14 Tempo passo 7 Faixa de operagédo: 0.1— Padrao:
6000s 10s

As funcdes P8.01~P8.14 sao utilizadas para definir a frequéncia de operacao, diregao

de rotacdo e o tempo de aceleragao/desaceleragao do CLP.

1° Bit: Configurac@o da frequéncia

0: Frequéncia multiestagio definida pelas funcdes P3.26-P3.32

1: Frequéncia definida pela fun¢do P0.01.

2° Bit: Selecao do sentido de rotagéo
0: Normal

1: Reverso

2: Controlado pelo comando de operacéao.

3° Bit: Sele¢éo do tempo de Aceleracao/Desaceleragao

oA WNEO

: Tempo de aceleragao/desaceleracéo 1
: Tempo de aceleragao/desaceleracéo 2
: Tempo de aceleragao/desaceleracéo 3
: Tempo de aceleragao/desaceleracéo 4
: Tempo de aceleragdo/desaceleracéo 5
: Tempo de aceleracao/desaceleracéo 6
: Tempo de aceleracao/desaceleracéo 7

-83-




Manual de operacao inversor BD2000 - Versédo 1.8

6.10 Fungodes de frequéncia de transigao (Grupo P9)

P9.00 ~
P9.07 Reservado - -
Armazenar ref. dos terminais . ~ Padréo:
P9.08 UP/DOWN Faixa de operagdo: 000~111 000

1° Bit: (Reservado)

2° Bit: Quando a freq. é ajustada através dos terminais UP/DOWN (PO .01=3)

0: O inversor ir4 salvar a frequéncia de operagao durante a desenergizagéo e ira retoma-
la quando for reiniciado.

1: O inversor ndo salvara a frequéncia de operagdo e iniciara em OHz quando for
reiniciado.

3° Bit: Quando o comando de inicio/parada é feito através dos terminais (P0.03=1)
0: Em caso de desenergizagao o inversor ird executar o comando do terminal ao reiniciar.
1: Em caso de desenergizagdo o inversor ird entrar em modo de espera independente
do comando do terminal.

Tempo do filtro dos terminais

P9.09 de entrada

Faixa de operagédo: 0~4 Padrao: 1

Este parametro é utilizado para a filtragem do sinal nos terminais de entrada multifungéo
(X1~X2), sendo que quanto maior o tempo do filtro mais eficiente e mais lento ele sera,
e quanto menor for o tempo mais rapido e menos eficiente ele sera. O parametro P9.09
deve ser ajustado em zero para aplicagdes que requerem acao instantanea.

P9.10 Reservado - -

Nivel de protecdo de

~ Faixa de operagédo: 0~
sobretenséo do barramento perag

Padréo: 660V

P9.11 cc 780V
P9.12 Reservado - -
P9.13 Reservado - -

Faixa de operacédo: 0000
~9999

P9.14 Senha de usuario Padréo: 0000

Esta funcéo é utilizada para bloquear a visualizagdo e alteracdo de parametros por
pessoas ndo autorizadas. Quando P9.14=0000, esta fungdo estd desabilitada. Para
definir uma senha basta entrar os quatro digitos da senha desejada nesta funcado e
pressionar a tecla ENTER/DATA da IHM para confirmar. Para alterar a senha, pressione
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a tecla MENU/ESC da IHM para entrar no modo de verificagdo de senha, uma vez que
a senha for informada o inversor entrard no modo de edi¢éo de parametros, em seguida
entre os quatro digitos da nova senha desejada na fungdo P9.14 e pressionar a tecla
ENTER/DATA para encerrar.

6.11 Parametros do motor (Grupo PA)

PA.00 Reservado - _
Faixa de operagéo: 0
PA.01 Tens&o nominal do motor perag Depende
~400V do modelo
. Faixa de operagé&o: Depende
PA.02 Corrente nominal do motor —, s
Faixa de operagéo: 1
PA.03 Frequéncia nominal do motor perag Depende
~500Hz do modelo
Faixa de operagdo: 1
PA.04 Velocidade nominal do motor perag Depende
~9999 rpm do modelo
Faixa de operagéo: 2
PA.05 Nimero de polos perag Depende
~16 do modelo
PA.06 ~
PA.19 Reservado - _

6.12 Fungdes reservadas ao fabricante (Grupo PF)

Faixa de operagdo: 0000— | Padrdo:

PF.00 | Funcao de fabrica 9999 0000

Esta funcédo néo precisa ser alterada pelo usuario.
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Capitulo 7 Falhas e solugao de problemas

7.1 Falhas e solugées

Os inversores de frequéncia Bluedrive s&o equipados com diversos circuitos de
seguranga para protecdo do mesmo, do motor e principalmente das pessoas que 0
operam.

Em caso de operagéo anormal, o inversor entra em protecéo indicando a falha através
de um cadigo no display e atuando uma saida digital ou relé conforme parametrizado, o
inversor ira desligar a saida e o motor ira parar por inércia.

Ao exibir algum cédigo de falha, verifique na tabela abaixo a falha relacionada ao cédigo
exibido e verifique as solugdes. Esta fungdo tem como objetivo proteger as pessoas, 0
inversor, o motor e demais componentes relacionados. Se necessario, consulte um
técnico especializado para ajuda-lo.

Tabela 8-Solugdes de falhas BD2000/BD2000

Cadigo P ~
g Nome da falha Causas possiveis Solucgdes
de falha
Tempo de aceleragdo muito Aumente o tempo de
curto aceleragdo
Curva V/F imprépria Ajuste a curva V/F
adequadamente
Comando de partida Selecione o0 modo de partida
Sobrecorrente | efetuado com o motor em | de detecgéo de velocidade e
E-01 durante a rotacdo. partir
aceleracao j ]
Nivel de torque boost muito | . .
alto Ajuste o nivel de torque boost
Inversor subdimensionado Sg{gﬁ':igecgm I;;Ii(\elzaslocroigrz
para aplicacéo P mp ~
aplicacédo
Tempo de desaceleragédo Aumente o tempo de
muito curto desaceleracao
Tenséo regenerativ . . ”
Sobrecorrente |  TeNsAo regenerativaou |- » yivione um freio reostatico
E-02 durante a inércia muito alta
desaceleracao . . Selecione um inversor com
Inversor sub dimensionado PO .
S poténcia compativel com a
para aplicacéo L
aplicacéo
Variag¢&o brusca na corrente Verifique a carga
Sobrecorrente ¢ q 9
E-03 | em velocidade | Tempo de aceleragdio e Aumente os tempos de
constante | desacelerag&o muito curtos | aceleragéo e desaceleragéo
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Carga anormal

Verifique a carga

Tensao de alimentagédo
baixa

Verifique a rede elétrica

Inversor sub dimensionado
para aplicagao

Selecione um inversor com
poténcia compativel com a

aplicacéo
Tensé&o de entrada muito | Verifique e ajuste a tensdo de
alta alimentacdo
- Tempo de aceleragéo muito Aumente o tempo de
Sobretensao na =
E-04 ~ curto aceleragao
aceleragdo -
Comando de partida . .
Selecione o modo de partida
efetuado com o motor em ~ ;
. de deteccéo de velocidade
rotagdo
Tempo de desaceleragcao Aumente o tempo de
. muito curto desaceleracéo
E-05 Sobretensdo na
desaceleracéo | Tens&o regenerativa ou . ) »
. . Adicione um freio reostéatico
inércia muito alta
Tenséo de entrada muito | Verifique e ajuste a tensao de
alta alimentagao
Sobretensdo | Tempo de aceleragdo muito Aumente o tempo de
E-06 | em velocidade curto aceleragdo
constante —
Muda_n(;a sub~|ta na Adicionar um reator CC
alimentagao
Inércia muito alta Adicione um freio reostéatico
Sobretensao na Tenséo de entrada fora dos | Ajuste a tensédo de entrada
E-07 fonte de . NP . .
limites aceitaveis para um nivel aceitavel
controle
Dissipador obstruido Faca a limpeza do dissipador
. Melhore a ventilagao do
Temperatura ambiente . L
Sobre ) ambiente ou diminua a
E-08 muito alta f éncia de ch ¢
temperatura requéncia de chaveamento
Ventilador avariado Substitua o ventilador
Médulo IGBT avariado Contate seu distribuidor
Tempo de aceleragédo muito Aumente o tempo de
Sobrecarga no curto aceleragao
E-09 . - — -
inversor Nivel de frenagem CC Diminua o nivel de frenagem
muito alto CC
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Curva V/F imprépria

Ajuste a curva V/F
adequadamente

Comando de partida
efetuado com o motor em
rotacao

Selecione o modo de partida
de deteccao de velocidade

Tenséo de entrada fora dos
limites aceitaveis

Ajuste a tensdo de entrada
para um nivel aceitavel

Inversor sub dimensionado
para aplicacéo

Selecione um inversor com
poténcia compativel com a
aplicacéo

Sobrecarga no

Curva V/F imprépria

Ajuste a curva V/F
adequadamente

Tensao de entrada fora dos
limites aceitaveis

Ajuste a tensdo de entrada
para um nivel aceitavel

Motor comum com carga
pesada girando em baixa

Troque o motor

E-10 motor frequéncia por longo
Parametros de protegao Ajuste as protecOes
ajustados incorretamente corretamente
Carga muito pesada ou Reduza a carga e verifique o
motor trancado mecanismo
E-11 ~ Tenséo de entrada fora dos | Ajuste a tensé@o de entrada
Subtenséo . NP . o a
limites aceitaveis para um nivel aceitavel
. Verifi lucd r
Sobre corrente no inversor entique as solucoes para
sobrecorrente
. Verifi nexo
Curto ao terra na saida ernfique as conexoes e
cabeamento
Dissipador obstruido ou Desobstrua o dissipador e
ventilador avariado troque o ventilador
Temperatura ambiente Verifique as condi¢des do
Protec3o do muito elevada ambiente
E-12 médulo IGBT | Falha na conexéo entre a

placa de poténcia e placa
de comando

Verifique e reconecte-as

Corrente de saida
desbalanceada ou faltando
fase

Verifique as conexdes e
cabeamento

Placa de poténcia avariada

Contate seu distribuidor

Placa de controle avariada

Contate seu distribuidor
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Terminal de falha externa

Verifique o equipamento

E-13 Falha externa P
esta ativado externo.
Falha na conexao entre a
placa de poténcia e placa Verifique e reconecte-as
Falha no de comando
E.14 circuito de | Fontes auxiliares avariadas Contate seu distribuidor
leitura de Sensores de corrente
corrente. . Contate seu distribuidor
avariados
Circuito de leitura avariado Contate seu distribuidor
Taxa de transmissao Reajuste a taxa de
ajustada incorretamente transmisséo
Falha na porta de Pressione STOP/RESET para
E-15 Falha de comunicagao reiniciar
comunicagéo [~ parametrizacdo de falhas | Revise a parametrizacdo de
incorreta P3.09 a P3.12
Outro equipamento ndo Verifique o outro equipamento
responde
Pressione STOP/RESET para
E-16 Interferéncia no Interferéncia séria reiniciar ou instale um filtro de
sistema entrada
Erro no DSP de escrita ou Contate seu distribuidor
leitura
Falha . . Pressione STOP/RESET para
E.17 EEPROM Erro na escrita ou leiturada |
E2PROM reiniciar ou contate seu
distribuidor
Sobrecorrente
E-18 no motor A poténcia do motor é Substitua o motor de poténcia
durante o auto |incompativel com o inversor compativel ao inversor
ajuste
Verifique a rede elétrica,
E-19 Falta de fase |Uma das 3 fases de entrada| dispositivos de protecdo de

na entrada

esta anormal

entrada e conexdes entre 0
inversor e a rede elétrica
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Falha de

sobrecorrente Tempo curto para deteccéo
E-20 durante a da velocidade do motor Ajuste o tempo de deteccgédo de

fungdo de velocidade do motor
deteccéo de
velocidade

7.2 Histoérico de falhas

Os inversores BD2000 armazenam os cédigos das Ultimas 6 falhas ocorridas e os
parametros do inversor no momento das falhas.

7.3 RESET de falha

Em caso de falha, escolha um dos seguintes métodos para reiniciar o inversor:
1- Verifique se a falha ocorrida permite que o inversor seja reiniciado, caso sim,
ressione a tecla ara reiniciar.
P P
2- Programe qualquer um dos terminais X1 ou X2 como entrada da fungdo RESET.

3- Desligue a alimentagéo do inversor.

Atencédo
Y

(1) Somente reinicie o inversor apés investigar cuidadosamente as possiveis
causas da falha ocorrida, de modo a evitar qualquer dano ao inversor.

(3) Quando falhas por sobrecarga e superaquecimento ocorrerem, espere pelo
menos 5 minutos antes de reiniciar o inversor.

7.4 MANUTENGAO PREVENTIVA

PERIGO! Sempre desconecte a alimentacdo geral antes de tocar qualquer componente
elétrico associado ao inversor. Altas tensGes podem estar presentes mesmo apds a
desconexao da alimentagdo. Aguarde pelo menos 10 minutos para a descarga completa
dos capacitores. Sempre conecte a carcaga do equipamento ao terra de prote¢édo (PE)
no terminal adequado.

N&o execute nenhum ensaio de tensdo aplicada ao inversor! Caso seja necessario,
consulte o fabricante.

Para evitar problemas de mau funcionamento ocasionados por condi¢des ambientais
desfavoraveis tais como alta temperatura, umidade, sujeira, vibragdo ou devido ao
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envelhecimento dos componentes sdo necessarias manutengdes periddicas nos
inversores e na instalacdes.

Tabela 7.1 - Inspegdes periddicas ap6s colocagdo em funcionamento

COMPONENTE ANORMALIDADE A(;AO CORRETIVA
Terminais e Parafusos frouxos
Aperto
conectores Conectores frouxos
Parte interna do Acumulo_de poeira, 6leo, Limpeza e/ou Substituigdo
produto umidade, etc. .dg eroduto
Odor Substituicdo do produto
Sujeira ventiladores Limpeza
Sistema de Ruido acustico anormal
ventilagcdo Ventilador parado Substituir ventilador

Vibracdo anormal

7.4.1 Instrugées de Limpeza

a) Externamente:

Seccione a alimentagdo do inversor e espere 10 minutos.

Remova o p6 depositado nas entradas de ventilagdo usando uma escova plastica ou
uma flanela.

Remova o p6 acumulado sobre as aletas do dissipador utilizando ar comprimido.

b) Internamente:

Seccione a alimentacéo do inversor e espere 10 minutos.

Desconecte todos os cabos do inversor, tomando o cuidado de marcar cada um para
reconecta-lo posteriormente.

Remova o p6 acumulado sobre os cartdes utilizando uma escova antiestética e/ou pistola
de ar comprimido ionizado.
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